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В настоящем учебнике изложены вопросы подготовки и ведения огня зе- 
нитной артиллерией малого и среднего калибров по воздушным и наземным це- 
лям, а также содержится краткое нзложение методических указаний по. боевой 
подготовке рядового и сержантского состава частей зенитной артиллерии. 

Учебник составлен применительно к ПС-МЗА-44 и ПС-СЗА-43. 


СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ, ДОПУЩЕННЫЕ 
В ТЕКСТЕ 


БИ — командирская труба зенитной артиллерии. 
БКП — батарейный комаидирский пункт. 
ЗА — зенитная артиллерия. 
ЗД — зенитный дальномер. 
ЗО — заградительный огонь. 
КП — командный пункт. 
МЗА — малокэлиберная зенитная артиллерия. 
НП — наблюдательный пункт. 
ОП — огневая позиция. 
ПУАЗО — прибор управления зенитным артиллерийским огнем, 
РІЩП — распределительный щит прибора. 
САБ — светящаяся авиационная бомба. 
СЗА — среднекалиберная зенитная артиллерия, 
ТЗК — командирская зенитная труба. 
т. 0. — теоретическая ошибка дальномера. 


РАЗДЕЛ ПЕРВЫЙ 


0 


СТРЕЛЬБА 
ЗЕНИТНОЙ АРТИЛЛЕРИИ 
МАЛОГО КАЛИБРА 


ГЛАВА 1 
ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


$ 1. ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 37-мм АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЗЕНИТНОЙ 
ПУШКИ обр. 1939 г. 


На вооружении зенитной артиллерии малого калибра, в основ- 
ном, состоит 37-мм автоматическая пушка обр. 1939 г. (рис. 1). 
Для стрельбы из нее применяются три снаряда: осколочно-трас- 
сирующая граната со взрывателем весом 0,732 кг, бронебойно- 
трассирующий снаряд взсом 0,770 кг и подкалибгрный броне- 
бойно-трассирующий снаряд весом 0,620 кг. 


Рис. 1. Общий вид 37-мм автоматической зенитной пушки обр. 1939 г. 


Характер полета первых двух снарядов одинаков, поэтому 
ими можно стрелять при одинаковых установках прицела. 
Этими снарядами ведут стрельбу как по воздушным, так и по 
наземным целям. 

Подкалиберным бронебойно-трассирующим снарядом ведут 
стрельбу по наземным прочным целям на небольшие дальности 

Вес патрона около 1,6 кг. 
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Начальная скорость как осколочно-трассирующей гранаты, 
так и бронебойно-трассирующего снаряда практически одина- 
кова, а именно 866 м/сек; начальная скорость подкалиберного 
бронебойно-трассирующего снаряда 960 м/сек. 

Наибольшая дальность полета гранаты при выключенном 
самоликвидаторе при стрельбе по горизонту — 8,5 км; наиболь- 
шая высота полета гранаты при угле возвышения 85°, если 
самоликвидатор выключен, — 6,7 км. Эти дальность и высота 
и определяют досягаемость орудия. р 

Однако обычно дальность полета осколочно-трассирующей 
гранаты гораздо меньше; в результате действия самоликвида- 
тора она разрывается раньше, на дальности около 4,3—4,5 км, 
что соответствует времени полета снаряда 10—11 сек. В пре- 
лелах этой зоны и ведется стрельба. 

Время горения трассера около 9—10 сек., что соответствует 
дальности разрыва около 4—4,3 ки. 

На большие дальности стрельба 37-мм пушки мало дей- 
ствительна, так как вследствие большого рассеивания снарядов 
трудно попасть снарядом в такую небольшую цель, как само: 
лет. Поэтому границей зоны действительного огня этой пушки 
является изодистанционная кривая, отвечающая наклонной 
дальности 2,5 км, которая соответствует изохроне (времени 
полета снаряда) 4 сек. 

Наилучшие результаты стрельбы (в отношении числа попа- 
даний в цель) получают при стрельбе на дальностях до 1 км 
и при времени полета снаряда, не превышающем 1,5 сек. 

При стрельбе из орудия МЗА различают три вида скоро- 
стрельности: боевую, техническую и темп автоматического 
огня. 

Боевая скорострельность пушки — около 50 выстрелов в ми- 
нуту. 

Боевая скорострельность —это число выстрелов в минуту 
при практической стрельбе по самолету с учетом времени на 
наводку и устранение мелких задержек. 

Техническая скорострельность пушки — около 100 выстрелов 
в минуту. 

Техническая скорострельность —это наибольшее число 
выстрелов в минуту, которое допускает орудие, если на- 
водку производят непрерывно, время на смену обойм учи- 
тывается, расчет работает отлично и никаких задержек не про- 
исходит, | 

Теми автоматического огня — около 180 выстрелов в минуту, 
или от 1,5 до 2,0 сек. на обойму (5 патронов). 

Горизонтальный обстрел орудия равен 360°; орудие может 
слелать любое число оборотов по азимуту. 

Вертикальный обстрел орудия от —5? (угол склонения) 
до +85°. Над самим орудием имеется некоторое непоражаемое 
пространство; это пространство называется мертвой воронкой; 
диаметр воронки на высоте 1 000 м — около 180 м. 
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Пучок траекторий 37-мм автоматической зенитной пушки 
обр. 1939 г. показан на рис. 70 в главе 4-й (стр. 81) книги пер- 
вой Учебника сержанта зенитной артиллерии. 

Вес системы со щитом как в походном, так и в боевом по- 
ложении около 2400 кг. 

Для передвижения системы по дороге надо приложить тяго- 
вое усилие около 150 к2; следовательно, перекатывать систему 
вручную силами орудийного расчета трудно. 

Время перехода из походного положения в боевое —25 сек. 

Время перехода из боевого положения в походное — около 
30 сек. 

Высота линии огня в боевом положении при установке ста- 
нин на грунт — около 1,1 м. 

Высота системы до пламегасителя: при угле возвыше- 
ния 30° — около 2,5 м, при угле возвышения 85° — около 4 м. 

Высота системы в походном положении — около 2 м, 

Длина системы в походном положении — около 5,2 м, 

Ширина хода системы — около 1,5 м. 

Все эти размеры нужно знать для того, азби можно было 
определить размеры окопов для орудия, проверить габариты 
при погрузке орудия на автомобиль или на железнодорожную 
платформу, а также устраивать маскировочные сети. 

Клиренс системы —360 мм. Клиренс — расстояние по вы- 
соте между нижней частью платформы орудия, находящегося 
в походном положении, и грунтом. Эту величину необходимо 
знать для того, чтобы определить, может ли система пройти 
по местности, где много пней, камней и тому подобных пред- 
метов. 

Скорость лередвижения системы: по асфальтированному 
шоссє — до 60 км/час, по булыжному шоссе — до 35 км/час, по 
грунтовым дорогам — до 25 км/час и без дорог — до 15 км/час. . 

Орудие снабжено автоматическим прицелом обр. 1939 г. 

Описание этого прицела дано в $ 73 книги первой Учебника 
сержанта зенитной артиллерии. 

Поворотный механизм орудия имеет две скорости наводки: 
малую и большую. 

Первая скорость получается при вращении штурвала — за 
два оборота штурвала орудие поворачивается на 17°; при вра- 
щении маховика, расположенного сверху штурвала, получается 
вторая скорость —за два оборота маховика орудие поворачи- 
‚вается на 30°. Маховиком пользуются в тех случаях, когда не- 
обходимо быстро вращать орудие, например, при поимке цели; 
для точной наводки пользуются штурвалом. Наводчик может 
следить за целью через коллиматор при условии, если он вра- 
щает штурвал или маховик со скоростью не более двух обо- 
ротов в секунду. 

Подъемный механизм, которым пользуются для производства 
вертикальной наводки, также имеет две скорости наводки: ма- 
лую и большую. 
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Первая скорость получается при вращении двойного махо- 
вика без нажима ножной педали переключения скоростей — за 
два оборота двойного маховика ствол орудия поднимается 
или опускается на 71/5; при нажиме ножной педали с над- 
писью „скор“ получается вторая скорость — за два оборота 
двойного маховика ствол орудия поднимается или опускается 
на 15°. 

Для работы у 37-мм орудия назначаются командир орудия 
и номера: 

— первый номер — наводчик по азимуту; 

— второй номер — наводчик по углу места цели; 

— третий номер — первый прицельный, устанавливающий на 
прицеле скорость и дальность; 

— четвертый номер — второй прицельный, устанавливающий 
на прицеле курс и угол пикирования или кабрирования; 

— пятый номер — заряжающий; 

— шестой номер — первый подносчик патронов; 

— седьмой номер — второй подносчик патронов. 

- Во время боевой работы номера зани- 
( мают места у орудия, как показано на рис. 2: 
первый номер занимает правое сиденье, 
ступни ног ставит на упор платформы и на 
рычаг ножного спуска и работает штурвалом 
или маховиком; второй номер занимает левое 
сиденье, ступни ног ставит на рычаг пере- 
ключения скоростей и на рычаг ножного 
спуска и работает двойным маховиком; тре- 
тий номер стоит на платформе орудия позади 
первого номера; четвертый номер стоит на 
платформе орудия рядом со вторым номером; 
пятый номер стоит на платформе орудия 
Рис. 2, Расположение позади второго номера слева от казенной 
номеров орудииного 
расчета во время Части; шестой и седьмой номера находятся 
боевой работы у платформы орудия вблизи от пятого 
номера. | 

Описание устройства 37-мм автоматической зенитной пушки 
и работы всех ее механизмов дано в „Руководстве службы 
37-мм автоматической зенитной пушки обр. 1939 г.“, изд. 1946 г., 
которым и надо пользоваться при изучении системы. 

37-мм зенитная пушка обр. 1939 г. может вести автомати- 
ческий и одиночный огонь. Автоматический огонь получается. 
при одновременном нажатии ножных педалей обоими наводчи- 
ками. Если один из наводчиков отпускает педаль, то стрельба 
прекращается в результате действия механизма блокировкн 
ножного спуска. Стрельба также прекращается, если заряжаю- 
щий не успел подать очередной обоймы с патронами; в этом 
случае при включенном механизме взаимной замкнутости в ма- 
газине остается два патрона — один на лотке, другой на от- 
сечках. При подаче очередной обоймы с патронами стрельба 
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возобновляется автоматически, без перезаряжания авто- 
мата. 

Если же механизм взаимной замкнутости выключен, то 
стрельба прекращается, как только в магазине остается один 
патрон. Чтобы возобновить автоматический огонь, пятому но- 
меру надо добавить патронов в магазин и перезарядить авто- 
мат при помощи рукоятки первого заряжания. 7 

Одиночный огонь получается, если один из наводчиков дер- 
жит свою педаль нажатой, а другой наводчик резко нажимает 
свою педаль и тотчас же опускает ее. Можно также произ- 
вести выстрел, нажав и быстро отпустив кнопку спускового 
механизма, находящегося на левой стенке люльки. 

Орудие дает хорошую кучность боя. Срединное отклонение 
по высоте при автоматическом огне по неподвижной цели со- 
ставляет 0-02, срединное отклонение по боковому направлению 
около 0-01. При стрельбе нескольких орудий по одной и той 
же цели рассеивание точек падения в два-три раза больше ука- 
занного. При стрельбе по движущейся цели рассеивание еще 
более увеличивается, и тем больше, чем быстрее движется 
цель. 

При стрельбе орудие устойчиво; оно может вести стрельбу 
даже с хода (с колес). 

Нормальная длина отката — от 150 до 170 мм; наибольшая 
допустимая длина отката — 185 мм. 

Полную разборку и сборку системы разрешается произво- 
цить только в окружных мастерских под руководством артил- 
лерийского техника. Разбирать и собирать коллиматоры можно 
только на заводе. 

При производстве очереди скомандованной длины наводчи- 
кам следует учитывать особенности устройства автомата дан- 
ной системы. 

В войсковых частях — батареях, дивизионах и полках — раз- 
решается производить следующие операции для чистки и изуче- 
ния материальной части: | 

1) замену собранного ствола; 

2) разборку и сборку затвора; 

3) разборку и сборку автомата поагрегатно; 

4) проверку наполнения жидкостью тормоза отката; 

5) проверку нулевой линии прицеливания. 

Командиры орудий должны уметь лично производить все 
указанные операции. 

Особенностью 37-мм автоматической зенитной пушки 
обр. 1939 г. является возможность смены ствола. Ствол орудия 
меняется в случае повреждения или большого. износа его, 
а также в случае сильного нагревания во время стрельбы. 
Повреждения ствола выражаются в появлении забоин, разду- 
тия, заусениц, трещин, сильного омеднения и прочих неисправ- 
ностей нарезной части и наружных деталей ствола; износ 
ствола выражается в появлении увеличенной сетки разгара 
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нарезной части канала у патронника или в стирании и выкраши- 
вании нарезов. В результате разгара ствола при стрельбе на- 
блюдаются срывы ведущих поясков снарядов, вызывающие не- 
правильный полет снарядов, который обнаруживается по шуму 
и свисту при выстрелах. Сильное нагревание ствола орудия, 
препятствующее дальнейшей стрельбе и создающее опасность 
разрыва патронов в патроннике, происходит примёрно после 
200 выстрелов при стрельбе с боевой скорострельностью. При- 
знаком сильного нагревания ствола служит то, что передняя 
часть ствола у пламегасителя приобретает синеватый цвет 
(цвет побежалости). При стрельбе из орудия с сильно нагре- 
тым стволом даже при исправном канале часто наблюдается 
неправильный полет снарядов; неправильный полет снаряда 
исчезает после охлаждения ствола. | 

Смену ствола орудийный расчет производит в течение при- 
мерно одной минуты. Обязанности орудийных номеров при 
снятии одного ствола и постановке другого указаны в $ 20 
этой книги. 


$ 2. ПОДГОТОВКА К ОТКРЫТИЮ ОГНЯ ОРУДИЙ, ПРИБОРОВ 
И ПОДГОТОВКА БОЕПРИПАСОВ 


Стрельбе МЗА обычно предшествует подготовка батареи 
к открытию огня; ее проводят немедленно после занятия бата- 
.реей огневой позиции. В некоторых случаях, например, при 
стрельбе с хода, подготовка батареи начинается без занятия 
огневой позиции. 

Подготовка батареи (или взвода) к открытию огня слагается 
из подготовки к открытию огня орудий, дальномеров, подго- 
товки боеприпасов и из подготовки стрельбы. 

Подготовка к открытию огня ваключается: 

1) в приведении материальной части орудий и дальномеров 
в боевое положение; 

2) в подготовке боеприпасс“: 

3) в подготовке секторов и сигнальных рубежей для стрельбы 
по штурмовой авиации и по наземным целям; 

4) в осмотре и проверке материальной части орудий, бое- 
‘припасов и дальномеров; 

5) в проверке нулевой линии прицеливания; 

6) в проверке освещения; 

7) в инженерном оборудовании огневой позиции. 

Все эти работы должны производиться в такой последова- 
тельности, которая в данной обстановке обеспечивает наиболее 
быстрое открытие огня. Не все эти работы необходимы для 
открытия огня; днем орудия готовы к открытию огня после 
приведения в боевое положение материальной части орудий 
и дальномеров и подготовки боеприпасов; ночью, кроме того, 
необходимо установить освещение, 
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Приведение материальной части орудий и дальномеров 
в боевое положение производится, как правило, после занятия 
огневой позиции; однако при стрельбе „с хода“ орудия подго- 
товляют к бою до занятия ОП. 

Огневой позицией называется участок местности, на котором 
располагаются орудия и приборы для боя. Орудия батареи МЗА 
могут располагаться на ОП в составе всей батареи, повзводно 
или поорудийно. Выбор того или другого расположения ору- 
дий делается командиром батареи на основании тактической 
обстановки и указаний, полученных им от старшего начальни- 
ка. Каждая батарея может иметь несколько позиций, в том 
числе запасные и ложные. 
` На ОП орудия должны быть расположены на удалении не 
менее 50 м и не более 100 м одно от другого, причем место 
для каждого орудия выбирается применительно к местности 
с таким расчетом, чтобы грунт или местные предметы не ме- 
шали стрельбе по воздушной или наземной цели. ОП должна 
позволять производить полный круговой обстрел; удаление от 
ближайшего гребня укрытия должно быть не менее 500 м. 
Разбивка мест стояния орудий и выбор ориентирных направ- 
лений для целеуказания производятся по указаниям командира 
батареи. 

Взаимное удаление орудий необходимо для уменьшения по- 
терь при обстреле с земли и во время воздушных бомбарди- 
ровок. 

Порядок перевода материальной части орудия из походного 
положения в боевое изложен в Руководстве службы орудия. 

Подготовка дальномера ЗД к работе и выверка его заклю- 
чаются в следующем: 

1) в переводе дальномера из походного положения в поло- 
жение для выверки; 

2) в выверке по высоте; 

3) в выверке по дальности; 

4) в переводе в боевое положение. 

Перевод дальномера из походного положения в положение 
для выверки производится следующим образом. . 

Первый дальномерщик вынимает и расставляет треногу, за- 
тем закрепляет на головке треноги кронштейн, после чего выни- ' 
мает дальномер и укладывает его на вилки кронштейна. 

Второй дальномерщик вынимает выверочную рейку и ру- 
летку; разматывает рулетку и, отнеся рейку на указанное на 
дальномере расстояние, устанавливает ее и наводит в визир на 
дальномере; после этого сматывает рулетку. 

Первый дальномерщик откидывает кверху налобник, уста- 
навливает расстояние между окулярами и ставит их на резкость 
изображения отдельно для каждого глаза. 

После этого производится выверка дальномера сначала по 
высоте, а потом по дальности, как указано в $ 63 книги пер- 
вой Учебника сержанта зенитной артиллерии. 
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Для перевода дальномера в боевое положение дальномер- 
щик надевает на себя плечевой штатив и укладывает дально• 
мер на вилки стоек штатива. 

В предвидении боевой работы для сокращения времени на 
подготовку батареи дальномерщик может заблаговременно на- 
деть штатив. 

На перевод из походного положения в боевое и на произ- 
водство обеих выверок затрачивается около двух минут. 


Подготовка боеприпасов заключается: 


— в снятии ящиков с патронами с тягача или автомобиля 
(ящики с осколочно-трассирующими гранатами надо уклады- 
вать отдельно от ящиков с бронебойно-трассирующими снаря- 
дами и от ящиков с подкалиберными бронебойно-трассирую- 
щими снарядами); 

— во внешнем осмотре патронов, очистке их от пыли 
и грязи, в удалении неисправных патронов с испорченными 
мембранами взрывателей и с перекошенными снарядами в гиль- 
зах. 


Патроны перед набивкой их в обоймы должны находиться 
в укупорочных ящиках. Ящики с патронами должны быть за- 
щищены от дождя, снега, песка, пыли и прямых солнечных лу- 
чей брезентом, досками или другими материалами. Ящики 
с патронами, а также патроны, уже набитые в обоймы, должны 
быть резложены вокруг орудия так, чтобы обеспечить быструю 
подачу обойм с патронами при всех возможных направлениях 
стрельбы. 

Подготовка секторов и сигнальных рубежей для стрельбы 
по штурмовой авиации и по наземным целям заключается: 
1) в разбивке секторов для стрельбы по наземным целям и на 
случай звездного налета самолетов, 2) в назначении запсетных 
секторов и сигнальных рубежей для открытия огня и 3) в рас- 
чистке секторов для стрельбы на самооборону. Разбивку секто- 
ров для стрельбы и назначение сигнальных рубежей произво- 
дит командир батареи; по его указаниям командир огневого · 
взвода указывает командирам орудий по предметам на мест- 
ности сектор стрельбы для каждого орудия и его границы, 
а также расположение сигнальных рубежей на местности и сек- 
торы, запретные для стрельбы. Командиры орудий должны 
указать на местности орудийному расчету своего орудия гра- 
ницы запретных секторов и обозначить их вехами или колыш- 
ками, поставленными в нескольких метрах от орудия. Запрет- 
ные секторы назначаются на тех направлениях, где находятся 
объекты, которые могут пострадать от попадания снарядов 
при стрельбе с занятой ОП. Секторы стрельбы должны быть 
очищены от высоких кустов и деревьев для того, чтобы при 
стрельбе по наземным целям при встрече гранаты с этими 
предметами не произошло преждевременного разрыва ее вблизи 
батареи, 
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Командир орудия составляет карточку огня на самооборону; 
в нее он вносит в произвольно взятом масштабе, но сохраняя 
взаимное расположение местных предметов, несколько ориенти- 
ров, расположенных на различных дальностях в различных на- 
правлениях от орудия, исключая только направления на другие 
орудия батареи; у каждо- 
го ориентира ставится 
его номер и указывается 
дальность до него от ору- 
дия в сотнях метров. Но- 
мера ориентиров коман- 
дир орудия получает 
от командира взвода. 
Карточка огня на само- 
оборону показана на 
рис. З. Размеры карточки 
10х15 ем. 

После приведения 
орудий, боеприпасов и 
дальномеров в боевое 
положение, а также в пе- Рис. 3. Карточка огня на самооборону 
рерывах между стрель- орудия МЗА 
бами офицерский состав 
и командиры орудий производят осмотр и проверку состояния. 
материальной, части. 

Перед осмотром орудие должно быть очищено от пыли, 
грязи и лишней смазки. Наружные части ствола, магазин и при- 
цел необходимо тщательно протереть; окрашенные части пушки 
нельзя вытирать тряпками, смоченными керосином или маслом. 
Допускается обмывать наружную поверхность пушки водой, но 
при этом необходимо следить за тем, чтобы вода не попала 
внутрь механизмов; после обмывки орудие протирается тряп- 
ками насухо. Канал ствола очищается от смазки банником, 
обвернутым сухой тряпкой. 

При осмотре орудия командир орудия или другой началь- 
ник проверяют: 

— исправны ли механизмы орудия и каково их состояние; 

— в каком состоянии находится канал ствола; 

— как работает автоматика; 

— исправен ли автоматический прицел. 

При осмотре механизмов орудия проверяется: правильно ли 
поставлена пушка в боевое положение, застопорены ли откЕд: 
ные станины, плотно ли стоят на грунте все тарели домкратов, 
исправно ли соединение штока тормоза отката с казенником, 
нет ли течи жидкости из тормоза отката, правильно ли соеди- 
нен ствол с казенником. 

Для того чтобы проверить, правильно ли соединен ствол 
с казенником, необходимо открыть верхний люк люльки и убе« 
диться, что конический кольцевой выступ ствола для упора 
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фланца гильзы выступает из казенника. При проверке тормоза 
отката надо определить, достаточно ли жидкости в цилиндре 
тормоза. Для этого стволу следует придать наибольший угол 
склонения (—5°) и, вывинтив пробку из наливного отверстия 
в цилиндре, убедиться, что жидкость выливается из отверстия. 
Если жидкость не выливается, значит ее мало и надо долить 
жидкости. Указатель отката должен быть исправен и должен 
находиться в крайнем . переднем положении. Для того чтобы 
проверить, как работают подъемный и поворотный меха- 
низмы, проворачивают маховики и штурвал с переключением 
скоростей; при этом не должно быть тугого хода или 
заедания. 

Чтобы осмотреть канал ствола, необходимо открыть затвор 
и убедиться, что канал ствола чист и что в нарезной части 
нет повреждений (трещин, заусениц, забоин, местного раздутия 
или сильного омеднения). 

При осмотре автоматики в первую очередь необходимо 
убедиться, что в магазине и на лотке нет ни боевых, ни учеб- 
ных патронов; далее проверить (через левый люк люльки) со- 
единение лотка досылателя с казенником и соединение лотка 
с рейками магазина; при нажатии рукой на рейки, если они 
соединены правильно, рейки почти не должны двигаться вверх 
или вниз. Для проверки, правильно ли происходит спуск досы- 
лателя, необходимо зарядить магазин учебным патроном, чтобы 
досылатель не сработал вхолостую, так как это может вызвать 
его поломку. Затем затвор открывается при помощи рукоятки 
первого заряжания, досылатель взводится и производится 
спуск досылателя, сбивая лапки выбрасывателя с клина. Чтобы 
проверить, как работает автоматика, необходимо определить 
величину усилия, которое надо приложить к рукоятке первого 
заряжания, а также проверить работу автоматики на слух. 

При осмотре и проверке автоматического прицела надо 
установить, плавно ли работают механизмы скорости, даль- 
ности, стабилизации курса, пикирования и кабрирования и ис- 
правны ли уровни на повозке орудия. Кроме того, необходимо 
определить величины мертвых ходов во всех механизмах. 
Способы осмотра и проверки автоматического прицела и нуле- 
вой линии прицеливания изложены в $ 76 первой книги 
Учебника сержанта зенитной артиллерии. 

Однако в ряде случаев указанный выше способ проверки 
нулевой линин прицеливания не является достаточно точным 
и не гарантирует точной стрельбы; бывают случаи, когда во 
время стрельбы при установке на прицеле точных данных сна- 
ряды систематически отклоняются вверх или вниз, вправо или 
влево от точки прицеливания. 

Для более точной проверки нулевой линий прицеливания 
следует пользоваться способом, изложенным ниже. 

При этом способе производится стрельба по щиту броне- 
бойно-трассирующими снарядами с последующей проверкой 
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нулевой линии прицеливания. Деревянный щит размером 
1,5—2 м шириной и 1,5 м высотой устанавливают в вертикаль- 
ном положении в 50—100 м от орудия примерно на том же 
уровне, что и орудие, 
перпендикулярно к на- 
правлению на орудие. 
Расстояние до щита сле: 
дует измерять с точ- 
ностью до 5 м. Через 
центр щита А (рис. 4) про- 
водят горизонтальную 
линию; в 60 см правее 
центра щита (24), если 
смотреть от орудия, про- 
водят вертикальную ли- 
нию. Обе линии должны 
быть ясно видны от ору- 
дия. При нулевых уста- 
новках прицела, т. е. при 
дальности 0 м, скорости 
цели 1,6 м/сек, угле пи- Рис. 4. Щит пша ороз рев, нулевой линии 
кирования 0? И. ЄСЛИ фи- І — линия наводки р а наводчик; П — линия 
гурная стрелка курсовой наводки для второго наводчика; @68г — район для первой 
коробки направлена ост- 22099наводчика; И.и 2 исправленная аниня наводки 
рием на щит, первый на- · лля второго наводчика; о пробоина; 2 — вторая 
водчик наводит в верти- 

кальную линию, а вто- 

рой — в горизонтальную линию щита. Для дальнейшей стрельбы 
необходимо, чтобы пробоина получилась в средней части 
щита, т. е. не менее чем в 50 см от верхнего или ниж- 
него края щита и в 70 см от правого или левого краев щита. 
Перед стрельбой полезно нанести на щит карандашом указан- 
ные границы. На рис. 4 штриховкой показано место (четырех- 
угольник 4068г), в котором должна получиться пробоина. Если 
первая пробоина получилась у края щита, то необходимо из- 
менить точку наводки, чтобы получить при следующих выстре- 
лах пробоины в средней части щита. Для удобства наводки 
при втором и последующих выстрелах необходимо после пер- 
вого выстрела нанести мелом новые вертикальную и горизон- 
тальную черты для наводки; эти линии на рис. 4 показаны 
пунктиром. 

Если получена пробоина в средней части щита, произво- 
дятся два-три одиночных выстрела при тех же установках при- 
цела и при наводке в ту же точку на щите. 

По центрам полученных пробоин находится средняя точка 
пробоин С и через нее проводится карандашом вертикальная 
линия (рис. 5). По ней вверх от точки С откладывается отре- 
зок СК, величина которого, в зависимости от удаления щита 
от орудия, показана в табл. 1. 
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Таблица 1 
—————Д—жб——ыы—ы—_к3„_—_—_и,————СЧЧЗАСССССССССААА———__ 


Расстояние Понижение Расстояние Понижение 
между ору- между ору- 
дием и щитом сиарядов тибы си атой снарядов 
Д ск д СК 
Е жи и мм 
оаа 
50 15 ~ 80 87 
60 21 90 48 
70 28 100 60 


Точка К показывает положение осевой линии ствола орудия 
при стрельбе. Отрезок СК показывает величину понижения 
снаряда под осевой линией ствола орудия при стрельбе на 
данное расстояние между орудием и щитом Д, 
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Рис. 5. Разметка проверочного щита Рис. 6. Проверочная мишень 


Относительно точки К на щите наносятся точки наводки 
для правого и левого коллиматоров. Для этого через точку К 
проводится горизонтальная линия. По ней вправо от точки К 
откладывается отрезок, равный 580 мм, и затем вверх отрезок, 
равный 240 мм. Полученная точка (/7) обозначается крестом; 
это точка наводки для первого наводчика. Влево от точки К 
вдоль горизонтальной линии откладывается отрезок, равный 
595 мм, и затем вверх — отрезок, равный 240 мм. Полученная 
точка (Л) обозначается крестом и служит точкой наводки для 
второго наводчика. Регулировка коллиматоров по точкам /Ги 
Л производится, как обычно, при проверке нулевой линии 
прицеливания по проверочной мишени (рис. 6). 

При обмере пробоин, при нанесении линий и точек на щите 
и при регулировке коллиматоров нельзя сдвигать ствол, рабо- 
тая поворотным или подъемным механизмами. 
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Указанную выше проверку нулевой линии прицеливания боем 
необходимо производить для каждого вновь поставленного ствола. 

Осмотр и проверку дальномеров производит командир 
взвода периодически, перед стрельбой, а также тогда, когда 
у него появляется сомнение в исправности дальномеров. При 
внешнем осмотре дальномеров проверяют, в каком состоянии 
находится оптика и как действуют механизмы выверки даль- 
номеров. Кроме того, проверяют, правильно ли произведена вы- 
верка дальномеров по высоте 
и по дальности и правильно 
ли введена поправка на вы- 
верку по рейке. 

При проверке освещения 
орудия в гнезда трубок обоих 
коллиматоров ставят освети- 
тельные устройства (если они 
не были ранее поставлены); 
затем включают осветитель- 
ную сеть перекрестий колли- 
маторов и при помощи ре- 
остата регулируют яркость 
светящихся линий перекрес- 
тий; после этого включают вы- 
ключателем остальную сеть 
освещения пушки и прове- 
ряют, исправны ли все лам- 
почки и ярко ли они горят. 
Помимо перекрестий колли- 
маторов, освещают заднюю и 
переднюю стенки магазина, 
указатель и барабан скоро- 
стей, указатель и барабан ди- 
станций, указатель и шкалы 
курса цели. Следует иметь = 
в виду, что даже при невклю- Рис. 7. Орудийный окоп 37-мм авто- 
ченном освещении осветитель матической зенитной пушкн обр. 1939 г. 
ные устройства следует оста- 
влять в гнездах трубок коллиматоров, так как эти устройства 
предохраняют оптические части коллиматоров от загрязнения 
и повреждений. 

Инженерное оборудование огневой позиции производится 
в конце подготовки батареи к открытию огня; оно включает: 

— устройство орудийных окопов, устройство щелей для 
личного состава батареи, окопов для дальномеров и окопа 
БКП, а также устройство ходов сообщения и легких убежищ. 

Орудийный окоп 37-мм зенитной пушки обр. 1939 г. состоит, 
как показано на рис. 7, из следующих элементов: 

а) дворика для орудия, имеющего в плане вид круга, 
радиусом поверху 2,5 м и глубиной 0,5 м с бруствером высо- 
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той 0,3 м; в передней крутости дворика делается врезка 
площадью 1 ХІ м и глубиной 0,5 м для вилки походного 
крепления орудия; 

б) двух щелей глубиной 2 м для укрытия орудийного 
расчета; : 

в) двух ниш площадью 1,3Ж2 м и глубиной 1,1 м для пат- 
‚ронов; 
| г) аппарели длиной 2,5 м и шириной 2 м для въезда орудия 
в окоп и выезда из него. ы 

На рис. 7 все размеры показаны в сантиметрах. 


Для лучшего укрытия орудийного расчета от пуль, осколков 
снарядов и авиационных бомб над щелями надо делать легкие 
перекрытия; при наличии ма- 
териала вместо одной из ще- 
лей желательно сделать зе- 
млянку. 


Для лучшего укрытия ма- 
териальной части и расчета 
на бруствер укладывают два 
ряда мешков, наполненных 
землей; при стрельбе по тан- 
кам мешки следует удалять. 


Для отрывки орудийного 
окопа малыми саперными ло- 
патами требуется шесть часов; 
МИБ И 1 для устройства перекрытий 

их аа и маскировки — около двух 
часов. На каждое орудие не- 
обходимо иметь четыре лопа- 
ты. Маскировку надо прово- 
дить одновременно с отрывкой 
окопов. 

Рис. 8. Заслон для трактора Около каждого орудийно- 
го окопа МЗА полезно вырыть 
запасные щели для орудийного расчета; щели должны быть 
соединены с окопом, перекрыты и замаскированы. | 

Окоп для дальномера представляет собой круглую ячейку 
диаметром по дну 1 м, глубиной 11 м с бруствером высотой 
0,3 м. Для отрывки окопа двумя малыми лопатами и маски- 
ровки его требуется два часа. 

Средства тяги, расположенные на отведенном для них месте, 
должны быть укрыты и замаскированы. Для укрытий исполь- 
зуются окопы и местные предметы. На рис. 8 показан заслон 
для трактора. 

Занасные боеприпасы надо хранить рассредоточенно, в ба- 
`тарейных погребках. Размер погребка со ступенькой 4,5 Ж 2,5 м, 
глубина 1,8 м. Обязательно надо делать перекрытие погребка 
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высотой 0,7 м. Ящики с патронами в погребке надо хранить 
на ступеньке высотой 0,5 м. В одном погребке можно хранить 
не свыше трех боекомплектов на орудие. 


$ 3. ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


Подготовку стрельбы по воздушной цели проводят после 
подготовки к бою орудий, дальномеров и боеприпасов. 

Подготовка стрельбы начинается с момента обнаружения. 
цели и заключается: 

1) в выборе цели; 

2) в определении и назначении орудиям скорости цели 
и угла пикирования или кабрирования; 

3) в определении дальностей до цели; 

4) в установке скорости и угла пикирозания или кабриро- 
вания цели; 

5) в ойределении и установке курса цели; 

6) в назначении способа стрельбы и вида огня. 

Перед выбором цели производят поиск и поимку цели. 

Для поиска цели командир каждого орудия, согласно указа- 
ниям командира батареи, назначает дежурного наблюдателя из 
орудийного расчета и приказывает ему вести наблюдение за 
целями в секторе своего орудия. Дежурный наблюдатель во 
время стрельбы выполняет свои прямые обязанности (обязан- 
ности орудийного номера). 

Этим наблюдателям указывают, в каком направлении наибо- 
лее часты полеты самолетов противника, а также те районы, 
где обнаружены наземные войска противника. 

Наблюдение ведут не только на ОП, но ина КП дивизиона, 
на соседних батареях и т. д. С этих пунктов результаты наблю- 
дений передаются по телефону или по радио. 

Так как наблюдатели ведут наблюдение невооруженным 
глазом, то наблюдателями надо назначать людей с хорошим 
зрением. Для защиты глаз от солнца, пыли и ветра наблюда- 
тели надевают очки со светофильтрами. 

Производить поиск зенитной. цели в бинокль нельзя, потому 
что у бинокля мал угол зрения и с его помощью трудно рас- 
сматривать небо. Наблюдатель, увидев подозрительную точку, 
должен рассмотреть ее в бинокль и определить, неприятель- 
ский это самолет или нет. Наблюдатели должны уметь отли- 
чать неприятельские и свои самолеты по силуэтам, шуму мото- 
ров, строям и т. д. 

Альбомы силуэтов и таблицы помогают наблюдателям рас- 
познавать самолеты, однако наибольшее значение имеет прак“ 
тека. й 

После успешного поиска цели наблюдатель докладывает 
командиру батареи номер того ориентира, в направлении на 
который замечена цель, количество самолетов, их тип и при- 
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мерную высоту цели. Разведчики, наблюдатели и командиры 
орудий должны знать расположение ориентиров и их номера. 
По команде командира батареи или ком:ндира взвода навод- 
чики всех орудий и дальномерщики производят поиск и поимку 
цели. Для ускорения поимки командиру полезно указать на 
цель рукой. Поймав цель, наводчики и дальномерщики докла- 
дывают: „Цель поймана“, и продолжают наводку по цели. 
После выбора пели и открытия огня наблюдатели не пре- 
кращают наблюдения за небом и поиска новых целей. Особенно 
. важно наблюдать за сектором, противоположным тому, в ко- 
тором уже ведется стрельба. » 
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Рис. 9. Угол пикирования при Рис. 10. Угол пикирования при 
полете цели на орудие нахождении цели на курсовом 
параметре 


В случае одновременного обнаружения и опознавания 
нескольких целей ‘стреляющий производит выбор цели. 

Скорость цели стреляющий определяет в зависимости от 
типа самолета, учитывая опыт прежних стрельб, и командует 
ее орудиям в числах, кратных десяти, с округлением в большую 
сторону. " 

Угол пикирования или кабрирования стреляющий олреде- 
ляет на-глаз в градусах в зависимости от типа самолета и 
командует его для установки на автоматический прицел в числах, 
кратных’ десяти, с округлением до ближайшего целого числа 
десятков. 

Наиболее точно угол пикирования можно определить в двух 
случаях: во-первых, когда самолет пикирует на орудие (рис. 9); 
в этом случае угол пикирования А равен углу места цели =; 
во-вторых, когда самолет пикирует на небольшой высоте (меньше 
1000 м), ипролетает мимо орудия (рис. 10); в этом случае 
угол пикирования равен углу наклона оси фюзеляжа к гори- 
зонту. 

Направление полета в горизонтальной плоскости или курс 
цели стреляющий не командует. Второй прицельный самостоя- 
тельно ставит курсовую -Коробку параллельно курсу цели 
острием фигурной стрелки в ту сторону, куда идет цель. 
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Дальность до цели, как правило, определяют дальномером; 
это самый точный способ. Другие способы определения даль- 
ности, например, при помощи универсальной лиры-дальномера, 
дают большие ошибки. 

После поимки цели дальномерщик громко считывает даль- 
ность в те моменты, когда изображение цели подходит по глу- 
бине к одной из измерительных марок. 

Стреляющий, подавая команды для открытия огня, называет 
ту дальность, на которой во время подачи команды находится 
цель, т. е. текущую дальность. Первые прицельные всех ору- 
дий ставят на барабане дальностей (дистанций) эту скомандо- 
ванную дальность и в дальнейшем изменяют ее по мере дви- 
жения цели, пользуясь данными, поступающими с дальномера. 
Если не слышно дальностей, передаваемых дальномерщиком, 
то первые прицельные ставят дальность по команде командира 
орудия или на-глаз, имея в виду, что чем ближе находится цель 
к курсовому параметру, тем медленнее изменяется до нее 
дальность. 

Дальности надо устанавливать непрерывно в течение всей 
стрельбы, а не один раз, как, например, скорость цели. Первый 
прицельный не должен ждать поступления дальности с дально- 
мера или от командира орудия, а должен так вращать махо- 
вик дальности, чтобы при поступлении очередной текущей 
дальности она уже стояла на прицеле. 

Установку скорости на барабане скоростей производит 
первый прицельный (третий номер орудийного расчета) по 
командам командира орудия, который в свою очередь, если 
орудие стреляет в составе взвода или батареи, повторяет 
команды командира взвода или батареи. Однако, если скоман- 
дован способ стрельбы „с рассеиванием“, то командир 
орудия командует скорость больше или меньше чем скомандо- 
ванная командиром батареи на 10 м/сек. Это изменение ско- 
рости берется соответственно номеру орудия, о чем будет 
сказано далее, в $ 6 этой книги. Как правило, первый прицель- 
ный устанавливает на прицеле скорость раньше, чем дальности, 
совмещая скомандованное деление скорости на барабане с ука- 
зателем, а затем во время стрельбы не вращает привода ско- 
рости до получения новой команды скорости или команды 
корректуры скорости. Установленную скорость первый прицель- 
ный докладывает командиру орудия для контроля. 

Установку угла пикирования или кабрирования на меха- 
низме пикирования и кабрирования производит второй при- 
цельный (четвертый номер орулийного расчета) по командам 
командира орудия, который повторяет команды командира 
взвода или батареи. Если стреляющий при подаче команд про- 
пустил команду угла пикирования или кабрирования, то на 
механизме пикирования и кабрирования стрелку следует уста- 
новить горизонтально, острием против деления „О“ шкалы, ко- 
торое отвечает горизонтальному полету цели. Поставленный 
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’ угол пикирования или кабрироғания, например, „Вниз 30“ 
или „Угол 0“, второй прицельный докладывает командиру 
орудия для контроля. 


Определение и установку курса цели производит второй 
прицельный после команды командира орудия о поимке цели, 
независимо от поимки цели наводчиками. Второй прицельный 
должен поставить фигурную стрелку стола прицела параллельно 
курсу цели острием стрелки в ту сторону, куда идет цель. 
При горизонтальном полете курс цели обычно совпадает 
с направлением фюзеляжа самолета. Курс цели. определяется 
в горизонтальной плоскости. Установив курс цели на прицеле, 
после поимки цели второй прицельный непрерывно следит за 
целью и самостоятельно уточняет установку курса. Угломерной 
шкалой на столе прицела для установки курса при боевой 
стрельбе не пользуются. 

Способ стрельбы и вид огня стреляющий назначает так, как 
указано далее. 


» 


$ 4. СПОСОБЫ СТРЕЛЬБЫ И ВИДЫ ОГНЯ 


В малокалиберной зенитной артиллерии применяются сле- 
дующие способы стрельбы. 

При стрельбе по воздушным целям: 

1) основной; 

2) с рассеиванием; 

3) по пикирующим самолетам; 

4) по штурмовой авиации; 

5) по парашютному десанту; 

6) заградительный огонь; 

7) с хода. 

При стрельбе по наземным ‘целям: 

1) по подвижным целям; 

.2) по неподвижным целям. 

При стрельбе по воздушным целям стреляющий назначает 
способ стрельбы в зависимости от характера движения цели 
и от обстановки, при которой ведется стрельба. 

Основной способ стрельбы — самый точный и действитель- 
ный — применяется всегда, когда цель хорошо видна, когда 
она летит на неизменной высоте и не маневрирует. На всех 
орудиях батареи ставится одна скомандованная стреляющим 
скорость, и все орудия стреляют по одному самолету или по 
всем самолетам одного звена. 

Стрельба с рассеиванием применяется в тех случаях, когда 
цель, находясь в пределах дальности стрельбы МЗА, маневри- 
рует, т. е. изменяет направление полета или высоту. Этот 
маневр сопровождается изменением скорости цели. При этом 
способе стрельбы рассеивание происходит потому, что на при- 
целах различных орудий ставятся различные скорости цели. 
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Вследствие этого на упрежденном курсе цели получается не 
одна упрежденная точка, а столько, сколько скоростей постав- 
лено на прицелах. В результате увеличивается рассеивание 
трасс, которые, как это показано далее, пересекают в несколь- 
ких точках линию курса цели. 

Стрельба по пикирующим самолетам ведется в то время, 
когда самолеты производят пикирование. Эта стрельба обычно 
бывает продолжением стрельбы основным способом или 
стрельбы с рассеиванием, потому что сначала самолет идет 
горизонтально или с небольшим вертикальным углом и только 
в некоторые небольшие периоды времени пикирует. Нужно 
иметь в виду, что в зенитной артиллерии пикирующим само- 
летом называется пе специальный тип самолета, а самолет 
любого типа, у которого вертикальный угол курса больше 30°. 

Стрельба по штурмовой авиации ведется при неожиданном 
появлевии самолетов на дальности около 700 м и менее. 
Основное в этом способе — быстрота открытия огня, потому 
что невозможно успеть определить скорость и точную даль- 
ность за 4—6 сек., в течение которых самолет приближается 
к орудию. 

Стрельба по парашютному десанту ведется на дальностях 
менее 2 км от орудий с наводкой по одному из центральных 
парашютистов наиболее компактной группы. Так как размеры 
этих целей малы, то надо обеспечить большую точность 
стрельбы; поэтому стрельбу обычно ведут отдельные орудия. 

Эгим же способом стреляют по САБ. 

Заградительный огонь по самолетам ведется в тех случаях, 
когда цели не видны из-за темноты (ночью) или низкой облач- 
ности (днем). Командир батареи дает установки для орудий, 
определив на слух направление и высоту полета цели. Загради- 
тельный огонь ведется исключительно трассирующими снаря- 
дами. Это самый неточный способ стрельбы МЗА. 

Стрельба с хода по самолетам производится с коротких 
остановок во время движения орудий МЗА. Для быстроты 
открытия огня орудия не переводятся из походного положения 
в боевое. 

Стрельба по наземным целям ведется только прямой на- 
водкой. Перед стрельбой производится подготовка исходных 
данных, которая состоит в том, что для стрельбы по непод- 
вижным целям определяют дальность, а при стрельбе по дви- 
жущимся целям, кроме дальности, определяют скорость и курс 
цели. о 

Подвижными наземными целями являются танки и бронема: 
щины. Стрельбу по ним ведут бронебойно-трассирующими или 
подкалиберными бронебойно-трассирующими снарядами. 

Неподвижными наземными целями являются: пулеметы, 
минометы, малокалиберные орудия и другие цели, подобные 
указанным; по ним МЗА ведет огонь только для самообороны. 
По открытым целям стрельбу ведут осколочио-трассирующими 
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гранатами; по целям, защищенным броней, — бронебойно-трас- 
сирующими или подкалиберными бронебойно-трассирующими 
снарядами. 

В зависимости от дальности и характера воздушной цели, 
а также от наличия боеприпасов МЗА применяет следующие 
виды огня: короткие очереди, длинные очереди и непрерывный 
огонь. Одиночный огонь применяется лишь в` особых случаях, 
например, при опробовании материальной части орудия и т. п. 

Короткая очередь состоит из 3—5 выстрелов автоматиче- 
ского огня, длинная очередь — из 5—10 выстрелов автоматиче- 
ского огня. При непрерывном огне стрельба ведется очередями, 
длина которых больше 10 выстрелов; как показывает опыт, 
длина очереди может достигать 20—25 выстрелов. 

Количество выстрелов в каждой очереди нельзя точно ука- 
зать, потому что на орудиях МЗА нет механизма, который бы 
позволял регулировать длину очереди с точностью до одного 
выстрела. 

Длина очереди зависит в основном от длительности одно- 
временного нажатия на ножные педали. Если орудие снабжено 
механизмом блокировки ножного спуска, то оба наводчика 
должны работать согласованно. Требуется, чтобы первый на- 
водчик держал педаль нажатой все время, пока у него в кол“ 
лиматоре вертикальная линия поля зрения совмещена с целью. 
Второй наводчик должен нажимать на педаль спуска периоди- 
чески, чтобы получались очереди выстрелов требуемой длины. 
Орудие стреляет только тогда, когда нажаты обе педали. 

Если механизма блокировки ножного спуска нет, то для про- 
изводства выстрелов достаточно нажать одну правую педаль. 
В этом случае легче давать очереди скомандованной длины. 

Короткие очереди применяют при стрельбе основным спо- 
собом, с рассеиванием, с хода, по парашютному десанту, а так- 
же при стрельбе заградительным огнем и по наземным целям. 

Длинные очереди применяют при стрельбе основным спосо- 
бом на средних и малых дальностях, при условии, если ору- 
дийный расчет хорошо слажен и хорошо работают прицельные; 
кроме того, длинные очереди применяют при стрельбе на само- 
оборону по наступающей пехоте и коннице. 

Непрерывный огонь применяют при стрельбе по пикирую- 
щим самолетам и по штурмовой авиации. 

Между отдельными очередями делают перерывы в несколько 
секунд для уточнения наводки, так как во время производства 
очереди дым у дула орудия мешает наводчикам отчетливо ви- 
деть цель через коллиматоры. 

Таким образом, длину очереди выбирают в зависимости от 
способа стрельбы, характера цели и дальности до цели. Раз- 
личают малые, средние и предельные дальности стрельбы 
МЗА. При стрельбе из 37-мм пушки малыми дальностями счи- 
тают дальности до 1000 м, это дальности наиболее действи- 
тельного огня; средние дальности — от 1000 м до 2500 м, на 
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этих дальностях обычно начинается стрельба. Предельная даль- 
ность огня 37-мм пушки около 4000 м. 

При выборе вида огня необходимо учитывать количество‘ 
имеющихся боеприпасов и состояние материальной части пу- 
шек. Наибольший расход боеприпасов получается при стрельбе 
непрерывным огнем, наименьший — при стрельбе короткими 
очередями. Начинать стрельбу следует короткими очередями. 
Как показал боевой опыт, наиболее выгодный вид огня (в от- 
ношении экономии патронов и удобства наблюдения стрельбы)— 
короткие очереди. Для увеличения интенсивности стрельбы вы- 
годнее уменьшать промежутки между отдельными очередями, 
а не удлинять ‘очереди. 

Износ материальной части, в частности износ канала ствола, 
в большой степени зависит от вида огня, который наиболее 
часто применяется при стрельбе. При стрельбе длинными очере- 
дями канал ствола изнашивается гораздо раньше и орудие те- 
ряет начальную скорость скорее, чем при стрельбе короткими 
очередями. 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 1 


1. Какова дальность действия самоликвидатора взрывателя МГ-8? 

2. Какова дальность действительного огня 37-ми пушки обр. 1939 г.? 

3. Какие номера орудийного расчета работают при 37-мм пушке обр. 1939 г, 
и каковы их основные обязанности при боевой работе? 

4. Какие операции при разборке, сборке и проверке материальной части 
должен уметь лично производить командир орудия МЗА? 

5. Из каких операций состоит осмотр материальной части орудия МЗА? 

6. В чем заключается подготовка стрельбы по воздушной цели? 

7. Почему секторы для стрельбы по наземным целям и сигнальные рубежи 
назначаются до появления цели? 

8. Какие способы стрельбы применяет МЗА? 

9. Какие виды огня применяет МЗА? у 

10. Какие дальиости стрельбы называются малыми, средними и предельными? 

11. Для чего между очередями делают перерывы в стрельбе? 

12. Для чего проверяегся нулевая линия прицеливания? 


ГЛАВА 2 
ВЕДЕНИЕ ОГНЯ ПО ВОЗДУШНЫМ ЦЕЛЯМ 


$ 5. СТРЕЛЬБА ОСНОВНЫМ СПОСОБОМ 


Орудие МЗА ведет стрельбу прямой наводкой. Командир 
батареи или взвода указывает орудиям цель и командует ее 
скорость, а при наклонном полете и угол пикирования; даль- 
ность на орудия поступает с дальномера. Все остальные опе- 
рации по подготовке и проведению стрельбы, как то: поиск 
и сопровождение цели, установка курса и дальности произво- 
дятся на самом орудии. В случае отсутетвия дальномера даль- 
ность определяет при помощи универсальной лиры-дальномера 
или на-глаз командир орудия или первый прицельный. 

Так как вся подготовка орудия и подготовка стрельбы про- 
изводятся на каждом орудии самостоятельно, то орудие МЗА 
в своей боевой работе не зависит от ПУАЗО или от других 
орудий. 

Вследствие этого усложняется работа и повышается ответ- 
ственность командира орудия и орудийного расчета. ` 

Работа на орудии МЗА требует от орудийного расчета боль- 
шой сработанности. 

Для увеличения плотности огня, т. е.. числа выстрелов на 
единицу площади цели, орудия применяются в составе взво- 
лов и батарей, однако при этом увеличивается рассеивание, 
так ках на каждом прицеле работают и устанавливают данные 
самостоятельно. 

Рассмотрим различные способы стрельбы. 

Основной способ стрельбы самый точный, потому что при 
нем достигается наибольщая точность всех данных, а именно: 
дальность определяется дальномером, а скорость цели опреде- 
ляет командир батареи, т. е. наиболее опытное в батарее лицо, 
или командир взвода (при расположении орудий повзводно). 
На орудиях самостоятельно устанавливают направление по- 
лета цели. Однако применение основного способа стрельбы 
возможно лишь при условии, что цель появилась на дальности 
больше 700 м, видна всем орудиям и сохраняет неизменными 
высоту и скорость полета. 

Для открытия и ведения огня основным способом командир 
батареи или командир взвода (при расположении батареи по- 
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взводно) указывает орудиям самолет, по которому он откры- 
вает огонь, назначает снаряд, затем командует скоростъ цели 
в метрах в секунду, дальность, на которой в данный момент 
находится цель, и вид огня. 

Приведем пример подачи команд стреляющим для открытия 
и ведения огня: ^ 

1. „По звену над первым“ (номер ориентира), „наводить 
в головной“. 

2. „Осколочным“. 

3. „Скорость сто двадцать“. 

4. „Двадцать восемь“. 

5. „Короткими“. 

6. „Огонь“. 

Эти команды подаются немедленно после принятия стреляю- 
щим решения на открытие огня. 

Командиры орудий повторяют команды стреляющего, ука- 
зывают наводчикам цель рукой и проверяют правильность при- 
нятия команд орудийными номерами и работу этих номеров; 
по готовности орудия поднимают руку и докладывают: „Такое- 
то готово“. 

Первый номер находит цель в указанном направлении; ра- 
ботая штурвалом или маховиком, совмещает вертикальную 
нить перекрестья коллиматора с целью и, непрерывно продол- 
жая наводку, держит ножную педаль нажатой. 

Второй номер находит цель в указанном направлении; рабо- 
тая двойным маховиком, совмещает горизонтальную нить пере- 
крестья коллиматора с целью и, продолжая наводку, указывает 
первому номеру, в какой самолет следует тому наводить, после 
чего, приготовившись нажать ножную педаль, ждет команды 
„Огонь“. : 

Третий номер устанавливает на прицеле скомандованные 
скорость и дальность и продолжает установку текущих даль- 
ностей до цели, поступающих с дальномера, от стреляю- 
щего или от командира орудия или определяемых им самим 
на-глаз, | 

Четвертый номер выключает механизм стабилизации курса 
и ставит курсовую коробку с фигурной стрелкой параллельно 
курсу цели острием стрелки в сторону, куда идет цель, и вновь 
включает механизм стабилизации, затем проверяет, стоит ли на 
механизме пикирования установка нуль. 

Пятый номер заряжает орудие двумя обоймами, ставит пре- 
дохранитель на „огонь“ и докладывает: „Готово“. 

Шестой и седьмой номера подготовляют и подносят пятому 
номеру обоймы с патронами. 

Устансвка всех данных на орудиях для стрельбы должна 
быть закончена до подхода цели на предельную дальность, 
т. е. на 4 км. 

Команду „Огонь“ об открытии огня батареи подает коман- 
дир батареи, команду взводу подает командир взвода. Огонь 
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открывают, как правило, тогда, когда цель находится на средних 
дальностях. Каждое орудие самостоятельно производит на- 
водку и дает очереди скомандованной длипы. 

Наводчики держат цель: левый наводчик — на горизонталь- 
ной линии коллиматора, правый наводчик — на вертикальной 
линии коллиматора. После каждой очереди делается перерыв 
в несколько секунд для уточнения наводки. 

Третий номер после первой очереди замечает положение 
указателя отката и докладывает длину отката. 

В том случае, когда цель видна в направлении на солнце, ее 
трудно наблюдать; для защиты Глаз от прямых солнечных лу- 
чей наводчики должны надевать головные уборы с козырьками, 
например, фуражки, панамы, каски. 

ля уменьшения яркости фона, на котором видна цель, 
в колли маторах включаются светофильтры, они облегчают наблю- 
дение перекрестья сетки. При стрельбе ночью, а иногда и днем 
в пасмурную погоду или при наводке против солнца в верхнюю 
часть головки коллиматора вставляют патрон с электролампоч- 
кой для освещения перекрестья. 

Первый прицельный скомандованную скорость изменяет 
только по команде стреляющего. Иногда первый прицельный 
во время стрельбы не слышит величин дальностей, передавае- 
мых с дальномера; в этих случаях новые дальности командует 
командир орудия, определяя их на-глаз или при помощи уни- 
версальной лиры-дальномера. 

При встречных курсах полета цели первый прицельный дол- 
жен постепенно уменьшать дальность, имея в виду, что чем 
ближе цель к курсовому параметру, тем медленнее изменяется 
дальность; на курсовом параметре дальность совсем не меняется, 
затем она сначала медленно, а потом ‘все быстрее возра- 
стает. 

Командиру орудия рекомендуется иметь универсальную лиру- 
дальномер, при помощи которой можно определить дальность 
в случае необходимости. 

Второй прицельный, установив во время подготовки стрельбы 
курсовую коробку фигурной стрелкой параллельно курсу цели, 
в дальнейшем должен все время уточнять курс. Нужно иметь 
в виду, что определить курс цели по направлению фюзеляжа 
труднее в тех случаях, когда дальность до Цели велика и си: 
луэт самолета мал, а также, когда мал курсовой угол. Кроме 
того, трудно определить направление фюзеляжа, когда его за- 
крывает крыло; это бывает при малых углах места цели и кур- 
совых углах порядка 40—50°. Точнее всего определяется курс 
полета, когда самолет проходит мимо орудия. Нужно учитывать, 
что при сильном боковом ветре или в тех случаях, когда 
у двухмоторного самолета работает один мотор, ось фюзеляжа 
не совпадает с курсом полета. В таких случаях курсовую ко- 
робку надо ставить так, чтобы фигурная стрелка была парал- 
лельна курсу полета, а не фюзеляжу самолета. 
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"На прицеле обр. 1939 г. можно поставить наибольшую ско- 
рость 140 м/сек; если скорость цели больше этой величины, то 
пользуются следующим приемом: в прицел вводят скорость 
140 м/сек, а дальности ставят больше истинных; причем раз- 
ница между истинными дальностями и дальностями, вводимыми 
в прицел, зависит от скорости цели. Для определения этой раз- 
ницы в дальностях пользуются табл. 2. 


Таблица 2 


Скорость цели в м/сек... ... +... | 140 | 160 | 180 Е 220 


Разница в дальностях в гм. еее. | 0 


Например, при скорости цели 200 м/сек надо ставить на при- 
целе такие дальности, которые больше текущих дальностей 
на 20 гм. 

При стрельбе основным способом стреляющий применяет 
корректуру стрельбы, основное содержание которой изложено 
в главе З этой книги. 

В случае выхода из строя отдельных лиц орудийного рас- 
чета производится замена их. 

Командира орудия заменяет второй Ин продолжая 
работать на прицеле. 

Первого наводчика заменяет шестой номер. 

Второго наводчика заменяет седьмой номер. 

Заряжающего заменяет шестой номер. 

Третьего номера заменяет седьмой’ номер. 

Четвертого номера заменяет командир орудия. 

Подносчиков патронов никто не заменяет. 

Стрельбу основным способом, но с уменьшенной боевой ско“ 
рострельностью можно вести даже в том случае, если нет коман» 
дира орудия и обоих подносчиков. Если, кроме указанных 
трех лиц, вышел из строя еще прицельный, то продолжать 
стрелять основным способом нельзя, приходится переходить 
к стрельбе по трассе. Этот способ стрельбы изложен в $ 8 
этой книги. 


$ 6. СТРЕЛЬБА С РАССЕИВАНИЕМ 


Способ стрельбы с рассеиванием применяется тогда, когда 
цель в пределах дальности стрельбы производит маневры, ме- 
няя курс на 15—20° и планируя в пределах вертикального угла 
до 30°. В этом случае стрельбу ведут непрерывно очередями 
скомандованной длины. Корректура стрельбы не применяется. 

Для открытия огня с рассеиванием стреляющий полает те 
же команлы, что и при стрельбе основным способом, но после 
указания цели командует: „С рассеиванием“. 
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Если самолет резко маневрирует, то стрельбу ведут лишь 
на тех участках курса, где цель выдерживает прямолинейное 
направление. В этом случае для каждого прямолинейного уча- 
стка второй прицельный устанавливает на прицеле новый путе- 
вой угол. Об установке скорости цели в этом случае стрельбы 
сказано ниже. 

При этом способе стрельбы все данные, кроме скорости цели, 
определяются и устанавливаются, как при стрельбе основным 
способом. Скорость цели на прицелах различных орудий ста- 
вится различная; за основную скорость цели берется скомандо- 
ванная командиром батареи скорость; для некоторых орудий 
она увеличивается на 10 м/сек, для других уменьшается на 
10 м/сек. Распределение скоростей при стрельбе шестиорудий- 
ной батареи показано в табл. 3. 


Таблица 3 


Скомандованная скорость 


Скоманлованная скорость Скомандозанная скорость 
плюс 10 м/сек минус 10 м/сек 


П и Ш орудия | І и У орудия | ІУ и УІ орудия 


Поправку скорости учитывают командиры орудий, командуя 
скорости своим орудиям. 
Рассмотрим, как обстреливается упрежденный путь цели при 
установке на прицелах разных скоростей цели. Пусть все четыре 
& орудия находятся в точке 0 
(рис. 11). На прицелах второго 
и третьего орудий поставлена 
скомандованная скорость цели У. 
На прицеле первого орудия по- 
ставлена скорость У, = У -- 10, 
на прицеле четвертого орудия 
поставлена скорость И, = — 10. 
Решая упредительный треуголь- 
ник для каждой скорости, полу- 
чим три упрежденные точки: 
Ау. Дуи А. Скорости У отвечает 
точка А, скорости М; — точка А’ 
и скорости У, —точка А’. На 
Рис. 1. Схема стрельбы с Рассен, гути цели обстреливается уча- 
сток между точками А; и Ау ДЛИ- 
на этого участка равна разнице между упрежденными участками 
курса А, Ду =: (У + 10)Ё и 4,4, (У — 10) 5 ДА, = 20:2. 
При времени полета ѓ = 2 сек., что соответствует дальности 
1,5 км, длина обстреливаемого участка дуду == 20.2, т. е. только 
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в два-три раза превосходит длину самолета; при времени по- 
лета снаряда Ё=4 сек. что соответствует дальности 2,5 км, 
длина обстреливаемого участка достигает 20.4 = 80 м. 


$ 7. СТРЕЛЬБА ПО ПИКИРУЮЩИМ САМОЛЕТАМ 


Пикирующим называется такой полет, во время которого 
самолет резко уменьшает высоту, курс его полета составляет 
с горизонтом угол больше 30°. Если же этот угол меньше 30°, 
то такой полет называется планированием; в этом случае ве- 
дется стрельба с рассеиванием. 

Пикирование самолет производит после полета по горизон- 
тальному курсу или после кабрирования, т. е. увеличения вы- 
‘соты. В настоящее время самолеты часто применяют бомбоме- 
тание с пикирования. Объектами для такого бомбометания 
являются небольшие по площади, но важные объекты, напри- 
мер: мосты, войсковые колонны, поезда, промышленные здания, 
склады, артиллерийские батареи, а на море — корабли. 


Нехода в 
пикирование 


Нначала Н 
пикирования 


Рис. 12. Схема пикирующего полета 


Бомбометание или обстрел объектов с пикирования для 
авиации в ряде случаев выгоднее, чем бомбометание с горизон- 
тального полета, потому что при этом увеличивается меткость 
бомбометания и уменьшается возможность поражения пикиру- 
ющего самолета огнем СЗА. Это объясняется тем, что при пики- 
ровании самолет быстро изменяет высоту и сильно увеличи- 
вает свою скорость. Наибольшие шансы на поражение пики- 
`рующих самолетов имеет МЗА благодаря своей скорострель- 
ности и большой скорости наводки. 

Рассмотрим схему пикирующего полета (рис. 12). Весь курс 
самолета на пикирующем полете делится на три участка: на 
первом участке АБ самолет входит в пикирование; в начале 
этого участка, в точке А, самолет летит в горизонтальном на- 
правлении, этот участок называется входом в пикирование; на 
втором участке БВ самолет производит прицеливание, здесь 
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сильно увеличивается скорость самолета; сбрасывание бомбы 
производится в точке В, отсюда бомба летит на объект Ц; на 
третьем участке ВЕ самолет выходит из пикирования после 
атаки, здесь часто применяется кабрирование. 

Продолжительность пикирования от точки А до точки В 
невелика порядка 10—15 сек.; на вход в пикирование нужно 
около 6—7 сек, на полет по прямой обычно уходит от 4 до 
8 сек. 

Как показывает боевой опыт, начало входа в пикирование 
бывает на высоте 2—92,5 км, сбрасывание бомбы производится 
на высотах не меньше чем 1200—800 м, если угол пикиро- 
вания большой. 

Так как пикирование производится в течение небольшого 
времени, то на установку данных на прицеле орудия МЗА не- 
хватает времени и стрельба ведется по трассе, т. е. так же, 
как по штурмовой авиации. 

По команде стреляющего: „По пикирующему там-то“ (стре- 
ляющий показывает на цель рукой), „Огонь“ командир ору- 
дия повторяет команды стреляющего и показывает своим на- 
водчикам рукой на цель. Наводчики ловят цель невооружен- 
ным глазом, не пользуясь коллиматорами, и, действуя поворот- 
ным и подъемным механизмами, направляют ствол орудия 
в точку, расположенную впереди самолета по его курсу. Затем 
начинают стрельбу длинными очередями или непрерывным огнем 
и непрерывно наблюдают за трассами, замечая, как они прохо- 
дят относительно цели; 
впереди, позади нее, вы- 
ше или ниже. После по- 
явления первых трасс 
наводчики, действуя 
подъемным и поворотным 
механизмами, стараются 
совместить трассы с 
целью. Необходимо до- 
биваться, чтобы самолет 
находился среди трасс. 

При стрельбе МЗА по 
пикирующим самолетам 

Рис. 13. Прямой выстрел при стрельбе большое значение имеет 

по пикировщику удаление огневой пози- 

ции МЗА от обороняе- 

мого объекта, на который пикирует самолет. Чем ближе располо- 
жена огневая позиция к этому объекту, тем легче вести 
стрельбу. Если орудие МЗА стоит на самом объекте или вблизи 
него, но не дальше 100 м от него, то можно наводить орудие 
прямо на самолет и стрелять в него. В этом случае траектория 
снаряда (рис. 13) почти совпадает с прямолинейным участком 
пикирования БВ, а угол пикирования равен углу места цели. 
Наводчикам кажется, что самолет не движется в воздухе, 
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а только увеличивается в размерах по мере приближения 
к орудию. 

Чем дальше от огневой позиции МЗА расположен объект, 
на который пикирует самолет, тем труднее наводчикам произ: 
водить наводку. В этом случае 
самолет имеет большие угловые 
скорости по углу места цели и 
по направлению или по азимуту. 
Для более точного выноса ствола 
вперед по курсу цели коман- 
диру орудия и наводчикам необ- 
ходимо определять угол пики- 
рования по первым призвакам 
перехода самолета в пикирова- 
ние. При большой высоте полета 
и малой горизонтальной даль- 
ности цели от объекта следует 
ожидать больших углов пики- 
рования; если самолет идет 
на небольшой высоте, порядка 


Нр. 


Рис. 14. Зависимость угла пикировгния от высоты полета 


1,5—1 км, то более вероятны малые углы пикирования (рис. 14). 
Если самолет летит на курсовом параметре, угол пикирования 
равен углу наклона фюзеляжа самолета к горизонту (рис. 15). 

Во время стрельбы по трассе командир орудия также наблю- 
дает трассы своего орудия и помогает наводчикам, указывая 
каждому из них, куда надо переместить трассы, чтобы они 


Рис. 15. Пикирование при наблюденни сбоку 
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совместились с целью. Например, командир орудия командует: 
первому наводчику — „Влево“ (Вправо) и второму наводчику — 
„Вниз“ (Вверх). 

При стрельбе по пикирующим самолетам надо сосредото- 
чивать огонь нескольких орудий по одному самолету; сначала 
орудия стреляют по головному самолету, переходящему в пики- 
рование; после того как он будет сбит или выйдет из пнкиро- 
вания, огонь переносят на следующий самолет. Выгодно стре- 
лять по самолету, когда он, выходя из пикирования, уходит 
на кабрирующем полете от объекта. 

Если одновременно пикирует несколько самолетов в различ- 
ных направлениях, то стреляющий — командир батареи или 
командир огневого взвода — командует: „По пикирую щим, 
в своих секторах“. 

Каждый командир орудия выбирает цель в секторе своего 
орудия, заранее намеченном на местности, и указывает эту 
цель своим наводчикам. Работа номеров орудийного расчета 
производится по этим командам так же, как указано выше. 

Во всех случаях при стрельбе по пикирующему самолету 
ведется непрерывный огонь или огонь длинными очередями. 

Стрельба по кабрирующему самолету является продолже- 
нием стрельбы по пикирующему или горизонтально летящему 
самолету. 


$ 8. СТРЕЛЬБА ПО ШТУРМОВОЙ АВИАЦИИ 


Штурмовым самолетом в зенитной артиллерии считается 
любой самолет, который внезапно появляется из-за облаков, 
из-за леса и т. п. на дальностях 700 м и менее. На больших 
дальностях этих целей обычно не видно из-за наземных закры- 
тий, вроде леса, холмов, домов и т. п. Вследствие внезапности 
появления штурмовых самолетов, имеющих большие угловые 
скорости, огонь по ним требуется вести особым способом, ко- 
торый позволяет начать стрельбу через две-три секунды после 
обнаружения цели. Так как для установки скорости и даль- 
пости на прицеле требуется много времени, то стрельба ведется 
без использования прицела. По команде стреляющего: „По штур- 
мовой, огонь“, или по команде: „По штурмовой, в своих секто- 
рах, огонь“, наводчики ведут стрельбу по трассе, наблюдая за 
целью и трассами невооруженным глазом, не пользуясь кол- 
лиматорами; коллиматоры могут быть направлены в сторону 
от цели; наводчики наводят ствол орудия в точку пространства, 
находящуюся впереди самолета, и ведут непрерывный огонь. 
Наблюдая, как проходят трассы относительно самолета — 
впереди или сзади, выше или ниже — наводчики работают на 
подъемном и поворотном мехализмах, добиваясь, чтобы трассы 
проходили через самолет. Их наводка похожа на работу по- 
жарного, который направляет струю воды из пожарного 
шланга на горящий предмет. 
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Наводить во время стрельбы на цель через коллиматоры 
наводчикам не следует, так как на прицеле стоят установки 
скорости, угла пикирования и дальности, установленные во 
время предыдущей стрельбы. После обнаружения штурмового 
самолета второй прицельный, независимо от того, открыт ли 
уже огонь или нет, ставит курсовую коробку фигурной стрел- 
кой параллельно курсу цели для того, чтобы можно было 
в дальнейшем перейти к стрельбе основным способом. 

Наводчикам вести стрельбу по штурмовой авиации трулнее, 
чем стрельбу основным способом. Кроме цели, им приходится 
наблюдать за трассами и совмещать их с целью. Однако даль- 
ность до точки встречи невелика (меньше 1 км) и время полета 
снаряда мало (около одной секунды), так как стрельба по 
штурмовой авиации ведется на дальностях меньше 700 м. Эта 
дальность соответствует дальности прямого выстрела при. 
стрельбе по наземным целям. Как известно, на дальностях иря- 
мого выстрела высота траектории меньше высоты цели. 

Для предупреждения орудий о появлении штурмовиков надо 
организовать круговое наблюдение. На направлении, которое 
плохо просматривается с ОП, необходимо выставить НП для 
предупреждения о появлении штурмовиков. Связь с ним чаще 
всего бывает зрительная. Командир батареи устанавливает 
(назначает) сигнал „Штурмовая авиация“, который должен 
знать весь личный состав орудий. 


$ 9. СТРЕЛЬБА ПО ПАРАШЮТНОМУ ДЕСАНТУ 


Парашютным десантом называется группа парашютистов, 
сброшенных с самолетов для выполнения различных боевых 
заданий. Число парациотистов в группе бывает различным. Для 
поражения парашютиста необходимо попасть в него целым 
снарядом, однако это сделать трудно, потому что парашютист 
на дальностях стрельбы 2 км и более является очень малень- 
кой целью. Поэтому по отдельным парашютистам батарея МЗА 
не ведет стрельбы. Она стреляет только по группе парашютис- 
тов. Отдельные орудия МЗА могут вести огонь по отдельиым 
парашютистам. 

Спуск на парашюте подразделяется на три этапа. Первый 
этап — прыжок с самолета и падзние без раскрытого парашюта. 
На этом этапе скорость падения парашютиста может дойти до 
60 м/сек; в это время стрельба по парашютистам не ведется. 
Второй этап — раскрытие парашюта и парение на нем. На этом 
этапе скорость спуска, другими словами, вертикальная скорость 
снижения парашютиста равна около 5 м/сек; кроме того, пара- 
шютист уносится в сторону ветром, который сообщает ему гори- 
зонтальную скорость. В это время и ведется стрельба по 
парашютистам. Третий этап — приземление, когда парашютист 
касается земли и гасит скорость своего парашюта. Стрельба по 
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приземляющемуся парашютисту ведется, как по наземной 
цели. 

В настоящее время сбрасывание парашютистов производится, 
как правило, с высот от 500 до 100 м; парашюты с грузом 
сбрасываются с ббльших высот. При сбрасывании с высоты 
400 м время снижения около минуты, при сбрасывании с вы- 
соты 200 м время снижения около 25 сек. 


При стрельбе по парашютному десанту орудие наводят 

в туловище парашютиста или в груз под парашютом. При 
| стрельбе по парашютистам на прицеле 
„ 37-мм пушки учитываются два движе- 

м Ави” ния парашютиста: вертикальный спуск 
= со скоростью 5 М сек и горизонтальное 

и перемещение со скоростью, равной ско- 

и рости ветра. Скорость ветра бывает 

| различной. Обычно считают, что на па- 

№ ашютиста действует ветер, дующий 

Ра | с такой же скоростью и по такому же 
ГА ] направлению, как и наземный ветер. На 
ТУ рис. 16 показан путь парашютиста при 
скорости ветра № =5 м/сек. В этом 
Рис. 16. Спуск на парашюте случае скорость парашютиста по его 


курсу достигает Ү,,, = У 5? 5 а 7 м/сек. 

При стрельбе из 37-мм автоматической зенитной пушки 
обр. 1939 г. с прицелом обр. 1939 г. на прицеле устанавли- 
вается скорость, равная скорости наземного ветра, которую 
командует стреляющий; курсовая коробка устанавливается 
острием фигурной стрелки в ту сторону, куда дует ветер. 
Величину угла пикирования берут равной 15°; это объясняется 
тем, что в прицеле обр. 1939 г. угол, показываемый стрел- 
ками на лимбах коробки механизма углов пикирования, всегда 
м^ньше установленного в прицеле. Поэтому при установке 
стрелки на угол пикирования 15° в прицеле получается угол 
около 30°. 


Стрельба по светящимся авиационным бомбам производится 
так же, как и по парашютистам; разница лишь в том, что, 
во-первых, авиационные бомбы по объему гораздо меньше 
парашютистов, поэтому предельная дальность стрельбы по ним 
из 37-мм пушки—2 км, во-вторых, высота их сбрасывания 
может достигать нескольких километров в зависимости от 
назначения авиационной бомбы и, в-третьих, они представ- 
ляют собой яркие точки на темном фоне, поэтому дальность 
до них определяется с большим трудом. В этом случае надо 
пользоваться дальномером со светофильтрами и диафрагмами, 
которые вставляются во входные окна. Дальность до авиацион- 
ной бомбы, определенная на-глаз, всегда меньше действитель- 
ной. Выгоднее наводить и стрелять по куполу парашюта авиа- 
ционной бомбы. 5 
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Приведем пример подачи команд стреляющим для открытия 
и ведения огня: 

1. „По парашют-десанту“. 

„Скорость 10“. 
„Шестнадцать“. 
„Вниз 15“. 

. „Короткими“. 

. „Огонь“. 

Командиры орудий повторяют эти команды и: следят за 
правильностью их выполнения. Второй прицельный. ставит 
курсовую коробку острием фигурной стрелки в направлении, 
куда дует ветер. В остальном работа номеров расчета орудия 
ведется, как обычно. 

Стрельба по парашютистам и грузовым парашютам ведется 
короткими очередями. После каждой очереди наводчики, смотря 
в коллиматоры, наблюдают за тем, как проходят трассы у цели, 
и для следующей очереди вводят поправки по углу возвыше- 
ния и по направлению, пользуясь сеткой в поле зрения кол- 
лиматоров и перемещая точку наводки. Если, например, трассы 
прошли вправо от цели, то для следующей очереди цель надо 
держать не в центре визира, а правее его настолько, насколько 
отклонились трассы. 
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$ 10. ЗАГРАДИТЕЛЬНЫЙ ОГОНЬ ИЛИ СТРЕЛЬБА ПО НЕНАБЛЮДАЕМЫМ 
ВОЗДУШНЫМ ЦЕЛЯМ 


Ненаблюдаемыми целями МЗА называются самолеты, кото- 
рые не видны ночью вследствие темноты и отсутствия про- 
жекторов и днем при сплошной низкой облачности. Так как 
этот способ стрельбы неточный, то заградительный огонь 
обычно применяется в том случае, если высота полета цели не 
превосходит 2 км. 

Стреляющий командует всем орудиям общий угол возвыше- 
ния с точностью до 5° и направление стрельбы по наземным 
ориентирам. Эти направления назначаются и нумеруются за- 
благовременно; вокруг каждого орудия, на удалении несколь- 
ких метров от него, ставятся вехи в направлении на каждый 
ориентир. Угол возвышения устанавливается по лимбу, нахо- 
дящемуся на левой щеке верхней части станка системы; указа- 
тель углов возвышения в виде стрелки укреплен на левой цапфе 
люльки. Точность шкалы 5?. На прицеле никаких данных не 
устанавливается. 

В зависимости от того, куда при определении на слух 
направляется цель — на батарею или мимо нее, стреляющий 
назначает орудиям горизонтальную или вертикальную зону. 
При движении цели на батарею назначается горизонтальная 
зона; если цель летит мимо батареи, то ставится вертикальная 
зона. А 
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Для открытия заградительного огня стрсляющий подает 

команды: 

„Заградительным“. 

„Над таким-то (№ ориентира)“. 
„горизонтальная (или вертикальная)“. 

. „Угол возвышения 00 (столько-то градусов)“. 
„Огонь“. 

При постановке горизонтальной зоны все четыре орудия 
батареи принимают скомандованное направление и угол возвы- 
шения. После этого первые наводчики (по азимуту) делают 
добавочные боковые довороты при помощи поворотного меха- 
низма верхним маховиком (на второй скорости): первого ору- 
дия — вправо на один оборот, второго орудия — вправо на два 
оборота, третьего орудия — влево на один оборот и четвер- 
того орудия — влево на два оборота. 

По команде „Огонь“ наводчики всех орудий дают первую 
короткую очередь, затем после каждой очереди перемещают 
стволы по азимуту в обратном направлении на одну четверть 
оборота маховика. После пятой очереди боковой доворот не 
делается, и стрельба прекращается до команды стреляющего. 


дю 


На 


‹ Первый выстрел 


——_—_—_—— 
Последний выстрел 
КИ азы 


Рис. 17. Горизонтальная зона пра заградительном огне 


Благодаря таким доворотам в наклонной плоскости полу- 
чается горизонтальная зона, изображенная на рис. 17. Надо 
иметь в виду, что горизонтальная зона не лежит в горизонлаль- 
ной плоскости, только довороты орудий делаются в горизон- 
тальной плоскости, 

При постановке вертикальной зоны все четыре орудия бата- 
реи принимают скомандованное направление и угол возвыше- 
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ния. После этого вторые наводчики (по углу места цели) делают 
добавочные довороты по углу возвышения, работая подъем- 
ными механизмами на первой скорости (без нажима педали): 
первого орудия — вверх на полтора оборота, второго орудия — 
вверх на три оборота, третьего орудия —вниз на полтора 
оборота и четвертого орудия — вниз на три оборота. 

После команды „Огонь“ наводчики всех орудий дают пер- 
вую короткую очередь, после чего перемещают стволы по углу 
возвышения на одну четверть оборота маховика в обратном 
направлении, т. е. первое и второе орудия опускают стволы, 
а третье и четвертое орудия их поднимают. Затем дается вто- 
рая короткая очередь, после нее делается такой же доворот 
и т. д., пока не будет выпущено пять коротких очередей. После 
этого стрельба прекращается до команды стреляющего. 


Благодаря этим доворотам 9 
в вертикальной плоскости по- 7 У а 
лучается вертикальная зона, Первый выстрел \° 
показанная на рис. 18. последний выстрел 


Для постановки второй зо- 
ны при тех же установках стре- 
ляющий командует: „Огонь“. 
Каждый расчет выпускает по 
пяти коротких очередей, как 
и раньше. 

Величину угла возвышения 
стреляющий назначает в за- 
висимости от высоты цели, 
Чем больше высота цели, тем Рис. 18, Вертикальная зона при загра- 
больше угол возвышения; на- дительном огне 
пример, когда самолет идет 
на батарею на высоте 1 км и когда ставится горизонтальная 
зона, угол возвышения должен быть 35°. 

Команда „Огонь“ подается стреляющим с таким расчетом, 
чтобы трассы проходили непосредственно перед самолетом 
и заставили его изменить курс полета, 


$ 11. СТРЕЛЬБА С ХОДА 


Хотя время на перевод систем МЗА из походного положе- 
ния в боевое малб (около 25 сек. у одиночной 87-мм пушки), 
все же если пушку начали приводить в боевое положение 
в момент появления самолета, то он успеет пролететь до от- 
крытия огня при скорости 150 м/сек более 3,5 км (150Ж25). 
В тех случаях, когда самолет обнаруживают на дальности 
около З км, он успевает обстрелять орудие и пролететь мимо 
него раньше, чем пушка подготовится к бою. Такое положение 
часто бывает при движении МЗА в составе колонны. Поэтому 
в условиях боевой обстановки при обороне колонны на марше 
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бывает необхолимо сократить время на подтотовку системы 
к бою до 6—8 сек. Для достижения этого нужно произвести 
подготовку системы перед началом движения, а также вести 
стрельбу особым способом, который называется стрельбой 
с хода или стрельбой с колес. 

Если предполагается вести стрельбу с коротких остановок 
или с хода, то, по указанию командира батареи или командира 
огневого взвода, распоряжением командира орудия перед нача- 
лом движения номера расчета орудия производят следующую 
подготовку системы: 

— с орудия снимают чехлы и рамку для чехла и укладывают 
в кузов тягача; 

— отстопоривают и немного разводят в стороны откидные 
станины для того, чтобы они не мешали повороту платформы 
орудия на повозке, после чего станины закрепляют самодель- 
ными деревянными планками; 

— отстопоривают крепление ствола по-походному, вилку 
походного крепления отводят назад до предела и привязывают 
к заднему крюку основной станины; 

— люльку со стволом опускают вниз до упора; 

— на прицеле устанавливают дальность 16, скорость 120, 
угол пикирования 0; | 

— на платформе устанавливают и укрепляют наметками 
и веревками один-два патронных ящика (8—16 обойм) со снаря- 
женными обоймами; 

— орудие заряжают двумя обоймами (10 патронов), включают 
механизм взаимной замкнутости, предохранитель ставят на 
„ПОХОД“, а рукоять первого заряжания в переднее поло- 
жение. 

Во время движения система, сцепленная с тягачом, следует 
за ним. Ствол должен быть направлен вдоль продольной оси 
повозки. Когда идет снег или сильный дожль или когда ору- 
дие движется в густой пыли, на дуло ствола и на прицел на- 
девают чехлы, причем к дульнсму чехлу прикрепляют длин- 
ную веревку для сдергивания его. Командир орудия перед нача- 
лом движения колонны назначает специальное лицо из орудий- 
ного расчета, которому поручает сдергивать дульный чехол 
в случае надобности. | 

Во время движения оба наводчика сидят на своих сиденьях, 
а ступни ног ставят рядом с подножками, оставляя педали 
открытыми. В этом положении допускается движение системы 
со скоростью не свыше 25 км/час по ровной, плотно укатанной 
дороге; на неровной дороге надо понизить скорость движения 
до 10—12 км/час. 

Каждое орудие батареи или взвода МЗА получает перед 
началом движения колонны свой сектор наблюдения — правый 
или левый относительно направления движения колонны; 
раствор сектора — 180°. Одной границей каждого сектора на- 
блюдения является то направление, в котором движется колон’ 
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на, второй границей —то направление, откуда она движется. 
Наблюдение в секторе ведут наводчики; командир орудия 
и остальные номера орудийного расчета располагаются в кузове 
тягача. Прицельным поручается вести дополнительное наблюде- 
ние по направлению движения колонны. 


По сигналу „Воздушная тревога“ тягач по команде 
командира орудия выходит из колонны, чтобы не задерживать 
ее движения, и останавливается. Заряжающий и второй при- 
цельный переходят из кузова тягача на платформу орудия. 
С дула и с орудия снимают чехлы, если они были надеты. 

Заряжающий отводит рукоять первого заряжания назад, ста- 
вит предохранитель на „огонь“ и, открыв патронный ящик, 
берет из него заряженную обойму. Командир орудия командует: 
„По самолету (или звену), огонь“, причем указывает на цель ру- 
кой. 


Наводчики, работая на поворотном и подъемном механизмах 
системы, совмещают свои коллиматоры с целью; первый на- 
водчик совмещает с целью вертикальную линию перекрестья 
коллиматора и все время нажимает на педаль; второй наводчик 
совмещает с целью горизонтальную линию перекрестья колли- 
матора и, периодически нажимая на педаль, дает очереди. 


Второй прицельный ставит курсовую коробку фигурной 
стрелкой параллельно направлению полета и устанавливает угол 
пикирования, определяя его на-глаз. 


Во время стрельбы наводчики следят за прохождением трасс 
у цели и вводят корректуру, ведя стрельбу по трассе, как это 
делается при стрельбе по штурмовикам. 


В таком положении можно дать не более 25—30 выстрелов. 
Если стрельбу надо продолжать, то следует привести систему 
в боевое положение, использовав для этого перерыв между 
двумя налетами. Это делают оба прицельные и оба подносчика; 
наводчики продолжают сидеть на своих сиденьях. Командир 
орудия руководит стрельбой „с хода“, находясь в кузове тягача 
или в машине. При стрельбе „с хода“ нужно строго соблюдать 
дисциплину огня и не превращать стрельбу в фейерверк. При 
стрельбе „с хода“ при остановке системы получается увеличен- 
нсе рассеивание, вследствие чего стрельба на дальности болі ше 
1600 м не обеспечивает поражения цели. Причины увеличенного 
рассеивания: дрожание системы на колесах, негоризонтирование 
системы и стрельба по трассе на-глаз. 

Если во время стрельбы орудие движется, то рассеивание 
еще более увеличивается, особенно при стрельбе в боковом 
направлении по отношению к направлению движения орудия; 
наводка бывает крайне неточной, механизмы повозки могут 
легко притти в негодность. Вести стрельбу с движущейся по- 
возки нецелесообразно. 

В особых случгях огонь ведется из орудия МЗА, установлен- 
ного на железиодорожной платформе, на корабле или барже. 


41 


е 


В таких случаях орудие уже во время погрузки приводится 
в боевое положение. Стрельба из таких орудий ведется, как из 
неподвижного орудия, способами, указанными в этой главе. 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 2 


1. Какой наводкой ведет стрельбу орудие МЗА? 

2. Какой способ сгрельбы МЗА самый точный? 

3. В каких случаях в коллиматорах прицела включаются светофильтры? 

4. Как устанавливается скорость цели при стрельбе с рассеиванием? 

5. На какие участки делится путь самолета при пикирующем полете и каква 
продолжительность полета цели на каждом участке? 

6. По ким признакам определяют вход цели в пикировапие? 

7. Какая существует зависимость между горизонтальной дальностью и вы- 
сотой цели относительно объекта пикирования и углом пикирования? 

8. Каким способом ведется стрельба по штурмовикам? 

9. Куда наводят орудия при стрельбе по парашютистам? 

10. Как ведется стрельба при постановке горизонтальной (вертикальной) зоны 
заградительиого огия? 

1. Почему заградительный огоиь можно вести только трассирующими сна- 
рядами? 

12 Как производится замена номеров расчета при убытии какого-либо номера? 


ЪУ——————— ааваа а ич-аесре др чнча асса чыва оса очсавевоатттатаотке чеоном счогчсоссснтио читаат бсн) 


( ГЛАВА 3 
НАБЛЮДЕНИЕ СТРЕЛЬБЫ И КОРРЕКТУРА 


$ 12. НЕОБХОДИМОСТЬ НАБЛЮДЕНИЯ ПРИ СТРЕЛЬБЕ 
И СПОСОБ НАБЛЮДЕНИЯ 


Во время стрельбы стреляющий наблюдает за целью и ре- 
зультатами стрельбы. Как известно, при расположении всех 
орудий батареи на одной ОП стреляющим является командир 
батареи; при расположении батареи повзводно стреляющими 
являются командиры взводов. В ряде случаев, когда по указа- 
нию командира батареи или командира взвода командиры 
орудий самостоятельно открывают и ведут огонь на самообо- 
рону, стреляющими являются командиры орудий. Поэтому 
командиры орудий также должны уметь наблюдать стрельбу 
МЗА. 

Наблюдение за всякой зенитной стрельбой малокалиберной 
и среднекалиберной зенитной артиллерии ведут для того, чтобы 
определить, как действует наша стрельба на неприятеля, попа- 
дают ли наши снаряды в самолет или прохолят вдали от него; 
если попадают, то что испытывает цель, нет ли у нее пробоин, 
не возник ли псжар, не потерял ли самолет управления, не де- 
лает ли он резких поворотов, не изменяет ли он высоту, когда 
мимо него проходят трассы. Это является первой задачей на- 
блюдения. 

Иногда бывает, что при стрельбе все трассы в нескольких 
очередях проходят, например, ниже цели или позади нее; оче- 
видно, при определении данных для стрельбы была допущена 
какая-то ошибка, вследствие чего все трассы отклонились 
в одну сторону. Определение таких.односторонних отклонений 
трасс от цели является второй задачей наблюдения стрельбы. 

В ряде случаев самолет во время стрельбы по нему изме- 
няет характер своего полета; так, сначала он летит на постоян- 
ной высоте, а потом начинает пикировать. В этом случае стре- 
ляющему приходится менять способ стрельбы — сначала стрельбу 
ведет основным способом, а потом переходит к стрельбе по 
пикирующему самолету. Также бывает, что при подходе цели 
на малые дальности стреляющий считает выгодным от коротких 
очередей перейти к длинным и т. п, Такое изменение способа 
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стрельбы и вида огня является третьей вадачей наблюдения 
стрельбы. 

Добиться прямого попадания снаряда в самолет трудно. 
Однако замечено, что прямые попадания бывают тогда, когда 
все трассы проходят не по одну сторону самолета, а с раз- 
ных сторон, так что самолет находится среди трасс; при 
стрельбе и надо стремиться к такому расположению трасс от- 
носительно цели; такое симметричное расположение трасс вокруг 
цели называется нормальным группированием трасс. Однако 
при этом необходимо, чтобы трассы разчых орудий шли кучно, 
не отходили далеко одна от другой; при наблюдении в бинокль 
все трассы должны помещаться внутри круга диаметром 0-20. 

Однако наблюдать трассы и определять их отклонение от 
цели и друг от друга не так просто, как это может показаться 
на первый взгляд. Наблюдать за трассами МЗА труднее, чем 

за разрывами гранат 
среднекалиберной зе- 


А, НИТНОЙ артиллерии. 

ры о 7. ОРО Е Это объясняется сле- 
а, ау 23 2; дующим. 

а, Дым при разрыве 

А гранаты появляется 


мгновенно и несколько 

секунд остается непод- 
А, вижным в воздухе. От- 
клонения разрыва от 
цели определяют в мо- 
мент появления облач- 
ка разрыва. 

Трасса видна во время всего полета снаряда; вместе со сна- 
рядом она быстро меняет свое положение в пространстве. На- 
блюдатель видит трассу последовательно в различных местах. 
Отклонение трассы от цели необходимо измерять в строго опре- 
деленный момент, когда она находится на такой же дальности 
от наблюдателя, как и цель. Это видно на рис. 19. Здесь пока- 
заны последовательные положения трассы и самолета в раз- 
личные моменты времени для наблюдателя, который находится 
в нескольких десятках метров сзади и справа от орудия. 

В первый момент наблюдатель видит трассу: в точке Д, 
и самолет в точке @, в следующий момент он видит трассу 
в точке А, и самолет в точке а, и т. д. На рис. 19 буквы с оди- 
наковыми цифрами показывают положение трассы и самолета 
в одни и те же моменты времени. Как видно из схемы, сначала 
казалось, что трасса проходит ниже и левее самолета, затем, 
что она проходит там же, где находится самолет, т. е. в точке 
А, и 4; наконец, что трасса проходит выше и правее самолета, 
т. е. через точки А, и а, Ау и а. Каково же отклонение трассы 
от самолета? Если мы будем рассматривать рис. 19, то у нас 
получится представление, что наименьшее отклонение трассы 
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Рис. 19. Взаимное положение трассы и самолета 


от самолета было в 704&- 
ках Аз и а.. Однако если 
эту же траекторию трас- 
сы и курс цели рассма- 
тривать в плане (рис. 20), 
то станет ясным, что на- 
именьшее отклонение 
трассы от самолета бу- 
дет в точках А, и а.. 
Представим себе при 
наблюдении за самоле- 
том, что через него про- 
ходит плоскость ©, пер- 
пендикулярная к наклон- 
ной дальности (рис. 21). 
` Такая плоскость назы- 
вается картинной пло- 
скостью. Если трассы 
видны на меньших даль: 
ностях, чем самолет, то 
они находятся между на- 
блюдателем и картинной 
плоскостью, например, 
в точках Д, 4, Аз и А,. 


маф 5 — 4 2 2 2—6 сә = 


0, аз аг 
а; 


Рис. 20. Трасса снаряда и курс цели 


в плане . 


Когда трассы видны на той же дальности, что и самолет, то они 
проходят через картинную плоскость, павример, через точки А», 


Ав А; и Аз. Трассы, 
лальность до которых 
больше, чем дальность 
до самолета, находятся. 
позади картинной пло- 
скости, например в 
точках Д., А, Ани Аз. 
Для того чтобы 
уметь правильно опре- 
делять точку на тра- 
ектории трассы, когда 
она находится *в кар- 
тинной плоскости цели, 
необходима соответ- 
ствующая тренировка. 
Лучше наблюдать 
трассы в бинокль; мож- 
но Также пользоваться 
дальномером ЗД, если 
на нем не определяют 
дальностей до цели. 
Сравнение дальностей 
до цели и до трассы 


Рис. 21. Трассы и картинная плоскость 
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производится стереоскопически. Сущность стереоскопического 
зрения и условия, при которых получается стереоскопическое 
наблюдение, изложены в $ 60 книги первой Учебника сержанта 
зенитной артиллерии. Однако стереоскопически наблюдать одно- 
временно трассу и самолет труднее, чем один самолет, потому 
что в пространстве двигаются и трасса и самолет. Для облег- 
чения наблюдения надо соблюдать пра- 

вила, которые изложены ниже. 
При наблюдении в бинокль или даль- 
номер необходимо удерживать цель в 
центре поля зрения прибора. Когда в 
этом же поле зрения появляется трасса, 
надо следить за ее удалением от наблю- 
дателя. Когда покажется, что и трасса 
и цель находятся на одинаковом уда- 
лении, следует определить отклонения 
по боковому и вертикальному напра- 
влениям, На рис. 22 показано, что при 
определении на-глаз наблюдателю ка- 
Рис. 22. Отклонение трассы жется, что трасса находится в картинной 
НЕ плоскости в точке А, и что она отклони- 
лась от цели влево на 0-08 и вверх на 0-05. 
В некоторых случаях трасса проходит через силуэт само- 
лета; это самое выгодное условие для определения знака откло- 
нения. Если трасса видна на фоне самолета, то получился нс- 
долет; если, наоборот, силуэт самолета закрывает трассу, то 
получился перелет. Попадание в самолет бывает тогда, когда 
трасса гаснет, проходя через силуэт самолета. Однако и здесь 
возможны ошибки наблюдения. Более выгодно направлять трассу 
на один-два корпуса вперед от самолета. При попадании в само- 
лет обычно наблюдается облачко разрыва гранаты, имеющее 
бурый цвет, или же появляется дымный след, оставллемый го- 

рящим самолетом. 


$ 13. ВЫБОР МЕСТА ДЛЯ НАБЛЮДАТЕЛЯ ТРАССЫ 


Наблюдать трассу можно с различных мест, однако, если 
наблюдатель находится далеко от ОП, на удалении, равном не- 
скольким километрам, то трудно определить, насколько откло- 
нились трассы от цели и, кроме того, трудно быстро передать 
результаты наблюдений на ОП. Поэтому наиболее удобно ка: 
блюдать трассу с самой ОП. Но на самой ОП наблюдатель 
может находиться в различных местах, например, у стреляю- 
щего орудия, сзади него в нескольких десятках метров от него 
или в стороне. 

Место наблюдателя за трассой надо выбирать с таким рас- 
четом, чтобы угловая скорость трассы по боковому направле- 
нию и по углу места цели была возможно меньше, Дело в том, 
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что наиболее четко и точно наблюдать трассу и определять ее 
отклонение можно в том случае, когда наблюдателю кажется, 
что трасса неподвижна. Когда, например, наводчик, Сидя на 
своем месте на орудии МЗА, смотрит на выпущенный им трас- 
сирующий снаряд, ему кажется, что трасса не двигается по 
боковому направлению, а только опускается под линией канала 
ствола, т. е. под линией выстрела. Если отойти от орудия на- 
зад, то будет казаться, что сразу после выстрела у трассы будет 
увеличиваться угол места, потом трасса будет двигаться при 
постоянном угле места и после этого начнет понижаться. Точка, 
где угол места трассы наибольший, вазывается относительной 
вершиной траектории; удаление этой точки от орудия зави- 
сит от угла возвышения орудия и от удаления наблюдателя от 


а 
А, А, 0 г р 


Рис. 23. Относительные вершины траектории 


орудия. На рис. 23 показаны две относительные вершины 
траектории (точки В; и В.) для двух наблюдателей, находя- 
шихся позади орудия в точках 4; и 4.. При угле возвышения 
50? и удалении наблюдателя на 50 м расстояние до относитель- 
ной вершины траектории равно 1850 м. Это расстояние увели- 
чивается при увеличении угла возвышения и при дальнейшем 
отходе наблюдателя“ от орудия. Если наблюдатель отойдет от 
орудия на расстояние /, которое будет меньше 100 м, то рас- 
стояние до относительной вершины траектории будет нахо- 
диться в пределах средних дальностей стрельбы. 

Однако, если наблюдатель будет стараться все время быть 
позади орудия, причем цель будет находиться прямо над ору- 
дием, то в зависимости от направления стрельбы наблюдателю 
придется перемещаться по ОП. Это перемещение по ОП не- 
удобно, а при обстреле ОП и невозможно. Поэтому наблюда- 
телю нужно занять место позади орудия на некотором расстоя- 
нии от него. В этом случае для наблюдателя трасса будет иметь 
боковую угловую скорость. Величина этой скорости зависит от 
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дальности до трассы и от смещения наблюдателя относительно 
плоскости стрельбы. На рис. 24 показано в плане направление 
стрельбы ОА и смещение наблюдателя С при дальности наблю- 


дения Д. 


Чтобы глаза не уставали, не следует наблюдать за трассой 
в момент, когда она находится вблизи от орудия, а нужно 


Рис. 24. Боковая ско- 
рость трассы: 


С — смещение — наблюда- 
теля; Д — дальность на- 
блюдения 


| 
2. М нава, 


смотреть на нее только тогда, когда она 
уже приближается к цели, Это получается 
само собой, если смотреть на цель в бинокль. 

Никаким перемещением наблюдателя 


_ на ОП нельзя уменьшить угловую скорость 


цели по боковому направлению и по углу 
места. Зато угловые скорости трассы по 
боковому направлению и по углу места 
зависят от того, в каком месте относительно 
орудия находится наблюдатель. Поэтому 


‘наблюдателю выгоднее стать в таком месте, 


чтобы расстояние до относительной вершины 
траектории было больше дальности стрель- 
бы; для этого наблюдателю надо отойти 
назад от орудия. При этом наблюдателю 
надо стать там, откуда он увидит, что боко- 
вые скорости цели и трассы направлены 
в одну сторону, другими словами, чтобы 
трассы догоняли цель. Для этого наблю- 
дателю необходимо занять такое место, 
чтобы при полете цели слева направо стре- 


ляющие орудия находились левее направления на цель; в том 
случае, если цель летит справа налево, наблюдателю следует 


Рис. 25. Расположение наблюдателя на ОП 


находиться там, откуда стреляющие орудия наблюдаются правее 
направления на цель. Места наблюдателей показаны на рис. 25; 
точка № показывает правильно выбранное место наблюдателя 
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при полете цели слева направо; точка М показывает неправильно 
выбранное место наблюдателя, при котором ему кажется, что 
трассы идут прямо навстречу цели. 


$ 14. КОРРЕКТУРА СТРЕЛЬБЫ МЗА . 


При стрельбе ЗА нужно стремиться поразить цель первыми 
же выстрелами, пока она не успела применить противозевитный" 
маневр. Поэтому подготовка стрельбы должна быть наиболее 
точной. Зачастую при первых выстрелах нз только не наблю- 
дается поражения цели, но получаются большие отклонения 
трасс от цели. Очевидно это происходит потому, что или пара- 
метры движения цели — ее скорость, направление полета и угол 
пикирования или кабрирования — определены и установлены на 
прицеле неточно, или баллистические и метеорологические усло- 
вия стрельбы — начальная скорость, ветер — нетабличные. Не- 
обходимо сейчас же, как только будут замечены большие от- 
клонения трасс от цели, исправить допущенную при подготовке 
стрельбы ошибку. Однако здесь встречаются трудности: во- 
первых, начальную скорость и ветер изменить нельзя, во-вто- 
рых, неизвестно, какая величина установлена на прицеле не- 
верно и как велика ошибка. Поэтому приходится, получив 
отклонение трасс от цели, догадываться, отчего оно произо- 
шло. 


Предварительно необходимо убедиться в том, что наблюден- 
ное отклонение трасс от цели действительно является отклоне- 
нием средней точки рассеивания трасс, а не случайным откло- 
нением одной-лвух трасс. Поэтому необходимо наблюдать от- 
клонения трасс не менее чем в двух последовательных очере- 
дях. Кроме того, если все трассы прошли в стороне от цели, 
но на небольшом расстоянии от нее, так, что отклонение их от 
цели, если измерить его в бинокль, меньше 0-20, то возможно, 
что при следующих очередях трассы захватят цель, и нет смысла 
в этом случае вводить корректуру. 


При наблюдении определяются отклонения трасс по боко- 
вому направлению и по углу места цели. арии сначала 
боковые отклонения. 


Пусть цель направляется прямо на орудие, т. е. летит при 
курсовом угле, равном 0°. Если трассы отклонились вправо или 
влево от цели, то, очевидно, причина этого заключается не в том, 
что установлена неверная скорость цели или неверный угол 
пикирования или кабрирования. Действительно, при курсовом 
угле, равном 0°, ошибки в назначении скорости и угла пикиро- 
вания не вызывают отклонения траектории по боковому напра- 
влению. Это видно из рис. 26, на котором показана плоскость 
стрельбы на курсе 0°. Точка А, — положение цели в момент 
выстрела; если вместо верной скорости цели поставить увели- 
ченную скорость, то трассы вместо истинной упрежденной 
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точки А, пройдут через упрежденную точку А',. Эта точка рас- 
положена под углом места =,. У истинной упрежденной точки 
А, угол места =, Разница между углами места обеих точек 
2" — =, = Де показана на рис. 26. 

С другой стороны, если при горизонтальном полете цели, 
при установленной на прицеле истинной скорости цели поста: 
вить какой-нибудь 
угол пикирования, 
то трассы попадут 
не в истинную 
улрежденную точ: 
ку А,, а в какую-то 
упрежденную точ- 
ку Ау. Наблюдая 
трассы от орудия, 
увидим, что угол 
места ат упрежден- 
ной точки Ау" мень- 
ше угла места =, 
точки А, где будет 
находиться цель; од- 
нако по боковому 
направлению трассы не должны отклоняться от цели. Следова- 
тельно, если в данном случае трассы отклонились в боковом 
направлении, то ошибка была сделана в назначении путевого 
угла. Чтобы исправить ее, надо довернуть курсовую коробку 
с фигурной стрелкой острием стрелки в ту сторону по азимуту, 
куда надо отклонить трассы. Так как.построитель курса нахо- 
дится по левую сторону ствола, то при отклонении трасс вправо 
от цели надо довернуть курсовую коробку с фигурной стрел- 
кой острием влево. На рис. 27 показан в плане упредительный 
треугольник при путевом угле @, причем на рис. 27 орудийная 
линейка совпадает с прицельной линейкой. Получилось боко- 
вое отклонение ДВ, трасса прошла через точку Б, а цель видна 
в точке А. 

Чтобы исправить боковое отклонение трассы, надо постро- 
ить другой упредительный треугольник с путевым углом ©.. 
Тогда, наводя прицельную линейку Оа,, в цель, т. е. в точку А, 
мы добьемся, чтобы трассы прошли через цель. На рис. 27 
направление стрельбы показано орудийной линейкой Оа, На 
рис. 27 видно, что если исправить путевой угол на 40 == 9,— 0, 
то трассы по боковому направлению переместятся на угол А8. 
В правилах стрельбы говорится, что для перемещения трасс по 
боковому направлению на 0-20 (48) надо изменить путевой угол 
на 2-00 (А0). | 

Если рассмотреть рис. 26, то будет видно, что при курсовых 
углах, равных 0° или близких к 0°, при ошибке в скорости 
цели трассы идут выше цели, если на прицеле поставлена ско- 
рость больше истинной, и ниже цели, если на прицеле поста- 
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Рис. 26. Вертикальное отклонение трасс при ошибке 
в скорости цели и в угле пикирования 


влена скорость меньше истинной. Расчеты показывают, что на 
встречном курсе цели для перемещения трасс по углу места 
вверх на 0-20 надо скорость цели увеличить на 20 м/сек, а для 
понижения трасс на 0-20 скорость цели следует уменьшить на 
20 м/сек. 

В тех случаях, когда курсовые углы цели большие, другими 
словами, когда цель пролетает мимо орудия на некотором 
курсовом параметре, корректурные 
поправки бывают другими, и в этих 
случаях могут быть и боковые и 
вертикальные отклонения трасс от 
цели. Но боковые отклонения, оче- 
видно, получаются потому, что в 
прицел введена ошибочно опреде- 
ленная скорость цели, вследствие 
чего получилась неверная длина 
упрежденного пути цели. Если, 
например, трассы отстают от цели, 
то поставленная на прицеле ско- 
рость меньше истинной. Следова- 
тельно, в этом примере для совпа- 
дения трасс с целью надо увели- 
чить скорость на прицеле. Расчеты 
показывают, что при боковом от- 
клонении трасс от цели на 0-20 
скорость цели надо изменить на 
20 м/сек. Это соотношение было 
указано и раньше. 

Если при курсовых углах цели 
от 30° до 150° трассы проходят 
под целью или над нею, то един- 
ственным способом поднять трассы Рие. 27. Боковые отклонения трасс 
или опустить их является коррек- при ошибке в путевом угле 
тура угла пикирования или кабри- 
рования. Очевидно, чтобы поднять трассы, надо так вращать 
барабанчик механизма пикирования и кабрирования, чтобы 
острие стрелки вертикальных углов поднялось. Если же трассы 
проходят над целью, то острие стрелки надо опустить. Расчеты 
показывают, что для перемещения трасс по углу места цели 
на 0-20 стрелку надо передвинуть на 10° в ту сторону, куда 
надо направить трассы. 

На корректуру требуется некоторое время: стреляющий 
наблюдает отклонения трасс и решает, надо ли вводить кор- 
ректуру или нет; затем затрачивается время на подачу команд 
по корректуре, на установку новых данных на прицеле и на 
полет снарядов. В среднем на корректуру уходит около 
10—12 сек. При скорости 150 м/сек самолет за это время уйдет 
на 1,5 км. Поэтому корректура при стрельбе по уходящему 
самолету обычно не применяется. 
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Помимо корректуры, для повышения действительности 
стрельбы применяются поправки стрельбы, которые вводятся 
до начала стрельбы на основе изучения предыдущих стрельб. 
Например, было замечено, что трассы отставали от цели. По- 
этому стреляющий, назначая скорость для новой стрельбы, дает 
иесколько завышенное значение скоростя. 


Как корректура, так и поправки являются вспомогательными 
средствами повышения действительности стрельбы; главную 


роль играет точность в определении скорости и направления 
полета цели, 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 3 


1. Что такое картинная плоскость цели? 
2. С какого места ОП наиболее удобно наблюдать отклонения трассы от 
цели? 

3. Для чего применяется корректура стрельбы? 

4. Можно ли корректировать случайно отклонившуюся траекторию? 

5. В какие установки на прицеле вводится корректура? 

6. При каких курсовых углах цели боковые отклонения трасс: корректируюг 
изменением установки скорости цели? | 

‚7. При каких курсовых углах цели вертикальные отклонения трасс кор- 
ректируют изменением установки скорости цели? 

8. При каких курсовых углах цели вертикальные отклонения трасс кор- 
ректируют изменением установок на шкале углов пикирования (кабрирования)? 

9. При каких курсовых углах цели боковые отклонения трасс корректи- 
руют изменением установки курса цели (фигурной стрелки)? 


10. Что такое поправки стрельбы и чем они отличаются от корректуры 
стрельбы? 


ГЛАВА 4 
СТРЕЛЬБА ПО НАЗЕМНЫМ ЦЕЛЯМ 


$ 15. ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЗА В НАЗЕМНОМ БОЮ 


Как показал боевой опыт, МЗА хорошо борется с назем- 
ными целями — движущимися и неподвижными; МЗА с успехом 
применяется для стрельбы по танкам, бронемашинам, по пехоте, 
коннице и огневым точкам противника. 

Надо иметь в виду, что стрельба по наземным целям не 
является главной задачей МЗА; МЗА ведет по ним огонь глав- 
ным образом для самообороны. Однако в ряде случаев МЗА 
применяется для усиления противотанковой обороны на отдель- 
ных участках фронта; ей также поручается уничтожение 
наземных целей, не угрожающих непосредственно ей самой. 

Орудие МЗА имеет ряд особенностей, которые дают ему 
возможность успешно поражать наземные цели. 

К числу этих особенностей относятся: 

1) быстрота наводки орудия, которая позволяет переносить 
огонь с одной цели на другую в любом направлении от орудия, 
без перекатывания системы и переделки орудийных окопов; 

2) большая скорострельность, что особенно важно при отра- 
жении атак пехоты и конницы; 

3) наличие осколочных, бронебойных и подкалиберных сна- 
рядов, позволяющих поражать как открытые, так и брониро- 
ванные цели; 

4) большая кучность боя, дающая возможность попадать 
в малые по размеру цели, например, в смотровые щели танков 
и амбразуры дотов; 

5) наличие на орудии автоматического прицела, благодаря 
чему упрощается стрельба по движущимся целям; 

6) большая начальная ‘скорость снарядов, которая обусло- 
вливает сильное пробивное действие по цели. 

Однако, кроме перечисленных достоинств, МЗА имеет неко- 
торые недостатки, которые надо учитывать при стрельбе по 
наземным целям: 

1) снаряды МЗА вследствие очень отлогой траектории не 
могут поражать закрытых наземных целей, например, таких, 
которые расположены на обратных склонах, укрыты в окопах 
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ит. д. (надо иметь в виду, что МЗА ведет стрельбу только 
прямой наводкой); 

2) орудие МЗА имеет значительные габариты; поэтому его 
труднее применить к местности и замаскировать, чем орудие 
наземной артиллерии того же калибра; ` 

3) орудия МЗА (и то не все) имеют броневую защиту 
только в передней части и не закрыты с боков и сзади; по- 
этому в наземном бою орудийный расчет МЗА может быть 
поражен фланговым огнем, а также огнем с тыла; вследствие 
этого необходимо защищать орудие МЗА и его расчет со 
всех сторон мешками с песком или подручным материалом. 


$ 16. СТРЕЛЬБА ПО ТАНКАМ И БРОНЕМАШИНАМ 


"При стрельбе по н=ступающим танкам и бронемашинам 
большое значение имеет подготовка стрельбы; в предвиде- 
нии стрельбы по танкам и другим подвижным целям ОП необ- 
ходимо выбрать так, чтобы не было скрытых подступов к ней 
в виде лощин и обратных скатов. Гребни укрытия, за кото- 
рыми могут сосредоточиться танки перед атакой, должны быть 
не ближе 1 км от ОП, в крайнем случае не ближе 700 м. 
Подходы к ОП нужно расчистить для стрельбы, убрать высо- 
кий кустарник (выше пояса человека); если имеется возмож- 
ность, то необходимо заминировать дороги и удобные под- 
ступы к ОП. 


Чтобы стреляющий мог быстро, точно и своевременно назна- 
чить цель отдельным орудиям, заблаговременно, при занятии 
позиции, между орудиями распределяются секторы обстрела 
и назначаются ориентиры. Границы этих секторов указывает 
на местности командирам орудий и наводчикам командир бата- 
реи или командир взвода, который одновременно выбирает 
ориентиры и назначает их номера. Границами секторов должны 
быть хорошо различаемые местные предметы— ориентиры, уда- 
ленные от орудий на 1—2 км. Каждому орудию назначается 
один сектор, за который оно отвечает. 

Орудия ведут огонь в первую очередь по танкам и прочим 
подвижным целям в своем секторе; кроме того, каждое орудие 
должно быть в состоянии вести огонь для самообороны 
в любом направлении. 


Командир каждого орудия при занятии ОП составляет кар- 
точку огня на самооборону, как указано в $ 2 этой книги. 
Этой карточкой пользуется командир орудия, командуя первую 
установку прицела. Карточка огня на самооборону показана 
на рис. 3. 

37-мм пушка ведет стрельбу по легким и малым танкам 
на дальности не свыше 1 км. 

По средним танкам 37-мм пушка ведет стрельбу на дально- 
стях меньше 500 м. 
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По тяжелым танкам МЗА ведет огонь только на самообо: 
рону, в тех случаях, если дальность меньше 200 м и танк идет 
прямо на орудие. Броню тяжелых танков снаряды МЗА про- 
бить не могут, поэтому необходимо стрелять по смотровым 
щелям. , 

Размеры танков (по длине, ширине и высоте) различных 
типов, С точностью до четверти метра, показаны на рис. 28. 
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Рис. 28. Размеры танков различных типов 


При стрельбе на дальности меньше 1000 м высота траекто- 
рии меньше высоты танка, которая обычно составляет прибли- 
зительно 2,5 м. Высота траекторий на разных дальностях 
стрельбы `37-мм пушки бронебойно-трассирующим снарядом 
указана в табл. 4. 


Таблица 4 
Дальности в ...... | 200 | 400 | 620 | 800 | 1600 то) 1400 
Высота траектории в м . . . | 0,1 | 0,3 | 0,7 | 1,4 | 2,3 | 36 5,2 


Примерно такую же высоту траекторий имеет и подкали- 
берный бронебойно-трассирующий снаряд, зато он способен 
пробить более толстую броню. 

Поэтому стрельбу по танкам можно вести на постоянном 
прицеле, соответствующем дальности прямого выстрела по 
танку. Для того чтобы все траектории прошли через танк, 
надо ставить прицел на дальность 600 м по кривым барабана 
дальностей. 
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Дальностью прямого выстрела (рис. 29) Д, по наземной 
пели, имеющей высоту Ао называется такая дальность, на кото- 
рой превышение траектории над линией цели Б, равно высоте 
цели #,. Если взять цель какой-либо постоянной высоты, то 
чем настильнее траектория, тем больше будет дальность пря- 
мого выстрела. Если поставить на орудии прицел, отвечающий 
дальности Д, прямого выстрела, то где бы ни находилась цель 
в пределах дальности прямого выстрела, она будет поражена. 


2% 


Дн 


Рис. 29. Дальность прямого выстрела при стрельбе по танку 


Например, если танк будет находиться в точке А, то он 
будет поражен. Поэтому при стрельбе по танкам дальность на 
прицеле не изменяют непрерывно по мере движения танка, 
а ставят и изменяют ее только по командам стреляющего. 

При стрельбе по танкам стреляющий определяет и командует 
орудиям скорость цели с точностью до 5 м/сек. Обычная ско- 
рость движения танка по местности около 5 м/сек, или 18 км/час; 
скорость порядка 10 м/сек, или 36 км/час, танки развивают лишь 
на лорогах или на совершенно ровном твердом грунте. 

Найдем величину пути танка за время полета снаряда для 
этих скоростей. Этот путь равен скорости танка, умноженной 
на время полета снаряда. Перемещение танка показано 
в табл. 5. | 


Таблица 5 
Дальность стрельбы вм... 200 о | о | 800 | ою 120) 1409 
0,8 | 11 | 14 | 17 | 2,0 


Перемещение танка в м при его 1 2,5 4 5,5 7 8,5 19 


Время полета снаряда в сек. . 0,2 | 0,5 | 
скорости 5 м/сек | 


Перемещение танка в м при его! 2 5 8 11 14 17 20 
скорости 10 м/сек... 2 


Перемещение танка автоматически учитывается лрицелом 
гри установке скорости цели и дальности стрельбы. 
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Направление движения танка определяет самостоятельно на 
каждом орудии второй прицельный; он ставит курсовую 
коробку с фигурной стрелкой примерно параллельно корпусу 
танка, острием стрелки в ту сторону, куда идет танк. 

Стрельба по танкам ведется короткими очередями, причем 
стреляющий и назодчики наблюдают за точками падения трасс. 
В момент попадания снаряда в броню наблюдается вспышка 
трассера; она облегчает наблюдение точки падения. 


Рис. 30, Выбор точки наводки (прицеливания) для первого выстрела 
при стрельбе по танку 


Точкой наводки (прицеливания) при стрельбе по танкам или 
бронемашинам служит середина нижнего края видимого силу- 
эта танка (рис. 30). В некоторых случаях основание танка 
бывает скрыто за неровностями почвы, брустверами или надол- 
бами; тогда, наводя в то место, где должно находиться осно: 
вание танка, скрытое от нас местными предметами, мы можем 
получить рикошет и не поразить танк; поэтому и надо наво- 
дить в видимую нами часть танка. 

Наблюдая за целью и трассами, стреляющий может опреде- 
лить величину бокового отклонения снарядов от цели и выра- 
зить его в корпусах (фигурах): цели, а также найти отклоне- 
ние снаряда по дальности. 

Если боковые отклонения трасс равны или меньше одной 
фигуры танка, то наводчик по азимуту должен перенести точку 
наводки (прицеливания) на такую же величину в обратную сто- 
рону. На рис. 31 показано, как следует выносить точку прицели- 
вания при стрельбе по танку. Внизу каждого рисунка указаны 
соответствующие этому рисунку команды. 

Если боковые отклонения трасс больше одной фигуры танка, 
то выносить точку прицеливания неудобно по двум причинам: 
когда идет несколько танков близко один от другого, можно 
смешать цели, и, кроме того, когда точку наводки выбирают 
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вдали от танка, наводка получается очень неточной, так как 
каждый наводчик лри каждом выстреле выбирает точку 
наводки по-своему, т. е. наводка получается пеоднообразной. 

При получении больших боковых отклонений при движении 
цели мимо батареи наиболее выгодно изменять установку ско- 
рости цели. Если трассы отстают от цели, то скорость надо 
те если, наоборот, трассы проходят впереди танка, 

скорость надо уменьшить. Наблюдая трассы, следует 


кре 


Вправо полтанна Вправо танн Вверх полтанно Влево танн 


Рис. 31. Вынос точки наводки (прицеливания) при стрельбе по танку 
после получения отклонений 


определить, смотря в бинокль, или другим способом, боко- 
вое отклонение трасс от середины танка в делениях угломера. 
Отклонению трасс в 0-05 соответствует поправка скорости 
5 м/сек. Поправку скорости вводит первый прицельный на 
барабане скоростей. 

Отклонения по дальности определяются относительно цели 
или относительно местных предметов, которые находятся вблизи 
цели или через которые проходит цель; например, опушка 
рощи, канава, дорога и т. п, Так как бронебойно-трассирую- 
щие снаряды при падении не разрываются, а только поднимают 
пыль или делают маленькую борозду на грунте, то нужно вни- 
мательно наблюдать точки падения снарядов. При стрельбе 
трассирующими снарядами наблюдение облегчается: при пере- 
летах трассы скрываются за целью, при недолетах они видны 
на фоие цели. 

При получении в двух соседних очередях всех перелетов 
надо уменьшить дальность на 200—400 м в зависимости от 
величины перелета; при получении всех недолетов надо, не 
меияя дальности, поднять перекрестье сетки коллиматоров 
вверх на полфигуры танка (рис. 31, третий слева), в этом случае 
не нужно прекращать стрельбу и выжидать приближения танка, 
так как в результате этого перерыва стрельбы будет только 
потеряно время, а танк сможет сбить орудие МЗА. 

При стрельбе нескольких орудий по одному и тому же 
танку или бронемашине, как показывает опыт, Командир ору- 
дия и наводчики не могут отличить трасс своих орудий от 
чужих и поэтому вводят неправильные корректуры. Однако, 
если танк в борьбе с одним орудием МЗА подставляет мала 
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защищенные части другому орудию МЗА, то этим следует 
воспользоваться и подбить танк. Если танков несколько, то 
различным орудиям следует вести стрельбу по различным 
танкам. 

Для открытия и ведения огня по танкам или бронемашинам 
командир батареи или командир огневого взвода командует: 

1. „По танкам“ или „бронемашинам“ (указывает цель ру- 
кой). 

2. „В своих секторах“ или „Первому (орудию) по такой-то 
(цели)“; е „Второму по такой-то“ и т. д. 

Командиры орудий принимают эти команды и сами подают 
дальнейшие команды. Однако в случае предварительных рас- 
поряжений командира батареи командиры орудий самостоя- 
тельно открывают огонь по танкам и подают команды, указан- 
ные выше. 


По уяснении цели командиры орудий указывают наводчи- 
кам цель рукой и командуют: 

3. „Бронебойными (подкалиберными)“. 

4. „Скорость пять (или десять)“. 

5. " Шесть“ (дальность до цели в гектометрах). 

6. „Огонь“. 


По команде командира орудия „По такой-то...“ оба на- 
водчика наводят перекрестья своих коллиматоров в середину 
основания танка или бронемашины, после чего в!орой навод- 
чик докладывает: „Цель поймана“. Третий номер устанавливает 
на прицеле скомандованные скорость и дальность. Четвертый 
номер устанавливает курсовую коробку с фигурной стрелкой 
параллельно направлению движения цели. Пятый номер заря- 
жает орудие двумя обоймами, ставит предохранитель на „огонь“ 
и докладывает: „Готово“. Подносчики патронов подают пятому 
номеру обоймы, снаряженные патронами с бронебойными или 
подкалиберными снарядами. 

Для ввода корректурных поправок командир орудия подает 
соответствующие команды. 

Для изменения точки наводки он командует первому и вто- 
рому номерам: 

„Вправо (влево) танк (полтанка)“. 

„Наводить выше (ниже)“. 

Для изменения дальности командир орудия командует но- 
вую дальность, для изменения скорости командует: „Скорость 
больше (меньше) 5“. 

Четвертому номеру командир орудия командует: 


„Курс вправо (влево) 1-00“. ь 

По этим командам первый наводчик перемещает точку на- 
водки в сторону на величину скомандованного доворота, счи- 
тая его от точки, куда он наводил раньше. Второй номер пе- 
ремещает точку наводки вверх или вниз от прежней точки 
наводки на полфигуры танка. 


и 
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Третий номер устанавливает на прицеле скомандованные 
дальности и вводит поправки в скорость. 

Четвертый номер поворачивает курсовую коробку с фигур- 
ной стрелкой на скомандованный доворот, приближая острие 
стрелки к стволу орудия, если было скомандовано „Вправо“, 
аре острие стрелки от ствола, если было скомандовано 
„Влево“, 


$ 17. СТРЕЛЬБА ПО ПЕХОТЕ И КОННИЦЕ 


Стрельба по пехоте и коннице, не находящимся за закры- 
тиями, ведется осколочно-трассирующей гранатой со взрывате- 
лем типа МГ-8. 

Для поражения открытой живой цели необходимо или пря- 
мое попадание гранаты в цель, или разрыв гранаты в непосред- 
ственной близости от цели (в 5—6 м от нее). Если граната 
встречает высокую траву, кустарник, маскировочную сетку, 
воду, снег, землю ит. д., 
то в результате действия 
взрывателя МГ-8 проис- 
ходит разрыв гранаты. 
Так как осколки гранаты 
после разрыва летят 
главным образом вперед 
| и в стороны, то наводить 

Рис. 32. Разлет осколков гранаты МЗА надо в ноги солдат или 

при стрельбе по наземным целям лошадей, или же в грунт, 

в 5—6 м впереди цели. 

В этом случае первый наводчик, медленно вращая поворотный 

механизм во время производства очереди, создает боковое 

рассеивание, в результате чего получается сплошная полоса 
поражения осколками (рис. 39). 

Живые цели обычно бывают разбросаны на местности и по 
мере приближения к батарее МЗА оказывают друг другу ог- 
невую поддержку. Поэтому огонь отдельных орудий МЗА надо 
распределять по целям в секторах орудий. Чтобы обеспечить 
внезапность поражения, огонь открывают все орудия батареи 
или взвода одновременно по команде ‘стреляющего. До момента 
открытия огня орудие МЗА должно быть замаскировано. Ос- 
новная задача при стрельбе по пулеметам и минометам — пора- 
зить обслуживающий персонал; попутно с этим приводится 
в негодность материальная часть, для чего используются бро- 
небойно-трассирующие снаряды. 

При стрельбе по пехоте, коннице, пулеметам, минометам 
и по малокалиберным орудиям огонь открывается только для 
самообороны с дальности не более 1000 м. Дальность коман- 
дует командир орудия по ориентирам или на-глаз. Для стрельбы 
по атакующей коннице командуется скорость 5 м/сек, при 
стрельбе по пехоте скорость командуется наименьшая, т. е. 
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1,6 м/сек. При стрельбе по неподвижной цели курсовую ко- 
робку с фигурной стрелкой устанавливают в направлении от 
цели на орудие; при стрельбе по движущейся цели курсовую 
коробку с фигурной стрелкой устанавливают параллельно курсу 
цели. и 

Корректуру боковых отклонений производит первый навод- 
чик, перенося по сетке коллиматора точку наводки вправо или 
влево; при получении перелетов дальность на барабане умень- 
шают на 200—400 м в зависимости от величины перелетов. 
При получении недолетов второй наводчик поднимает точку 
прицеливания по команде командира орудия, пользуясь сеткой 
коллиматора. | 

Дистанционной стрельбы МЗА вести не может. Поэтому 
нельзя стрелять по целям на дальностях 4—4,5 им, стремясь 
поразить живые открытые цели разрывами в воздухе в ре- 
зультате действия самоликвидатора. Наблюдать такие разрывы 
трудно, получается большое рассеивание. Такие стрельбы 
только демаскируют орудие и не обеспечивают поражения 
цели. 


$ 18. МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ СТРЕЛЬБЕ МЗА 


При стрельбе МЗА принимают меры для обеспечения без- 
опасности войск и обороняемых объектов, удаленных от ору- 
дий МЗА; кроме того, необходимо обеспечить безопасность 
самих орудий МЗА и близко расположенных предметов. 

Так как при стрельбе МЗА по воздушным целям большин- 
ство снарядов не попадает в цель и, следовательно, не разры- 
вается, то они при падении на землю в нашем расположении 
могли бы причинить ущерб различным объектам в точке паде- 
ния. Почти все стрельбы по зенитным целям МЗА производит 
над собственной территорией. Поэтому необходимо принимать 
меры по защите наземных объектов, и, в частности, войск, от 
разрывов осколочно-трассирующих гранат МЗА. В конструкции 
взрывателя для этого применены самоликвидаторы. Если разрыв 
гранаты МЗА происходит на высоте 200 м и более над землей, 
то осколки, падающие на землю, не могут поразить даже от- 
крыто расположенных людей и не могут пробить трехмилли- 
метровую фанеру. При высоте разрыва меньше 200 м осколки 
могут поразить наземные объекты. Разрывы 37-мм гранат на 
высоте 200 м от действия самоликвидатора происходят, если 
угол возвышения орудия равен 8°, Вершина Пе при 
этом угле возвышения находится на высоте 300 м. Поэтому 
при стрельбе по самолетам, летящим на высоте 300 м и ниже, 
нужно ожидать разрывов снарядов от действия самоликвидато- 
ров в опасной близости от земли. При такой стрельбе надо 
принимать меры предосторожности для защиты наших войск. 

Во время стрельбы, особенно по наземным целям, снаряды, 
выпущенные из какого-либо орудия, могут попасть в соседнее 


^ 61 


орулие, орудийный расчет или разорваться от соприкосновения 
с местным предметом и осколками нанести поражение личному 
составу на батарее. Во избежание этого наводчики должны 
прекращать стрельбу, если они в поле зрения их коллиматоров 
или вблизи линии цели (при наводке без коллиматоров) видят 
фигуры личного состава батареи или свои войска, а также 
соседнее орудие, кусты и деревья, растущие в непосредствен- 
ной близости от ОП. 

При стрельбе стволы орудий МЗА быстро нагреваются 
вследствие большой скорострельности. После 200 выстрелов, 
сделанных при боевой скорострельности, температура ствола 
поднимается почти до 400°, при продолжении стрельбы тем- 
пература ствола и патронника еще более возрастает. При от- 
сутствии задержек в работе автомата такая высокая темпера- 
тура мало влияет на работу системы и точность стрельбы. 
Лишь при сильно изношенном стволе полет снаряда становится 
неправильным вследствие срезания ведущего пояска. Однако 
при стрельбе из орудия с сильно нагретым стволом возникает 
опасность преждевременного разрыва в канале ствола и само- 
произвольного воспламенения боевых патронов в тех случаях, 
когда патрон остается в патроннике и не может быть немед- 
ленно оттуда вынут. 

Сменить нагретый ствол в случае заклинения патрона нельзя, 
так как для смены ствола надо предварительно разрядить 
орудие. 

Командир орудия должен учитывать, что при задержках 
патрона в сильно нагретом стволе можно разряжать орудие 


в течение 1—1-; минут, не более, считая от момента задержки; 


ло истечении этого времени орудийный расчет следует отвести 
от орудия в укрытие до момента разрыва патрона в орудии 
или до полного остывания системы. Если не удается извлечь 
патрон из патронника, то надо постараться закрыть затвор, 
так как разрыв патрона при закрытом затворе менее опасен 
для орудия и личного состава, чем разрыв патрона при полу- 
открытом или незакрытом затворе. 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 4 

1. Какие особенности орудия МЗА надо учитывать при стрельбе по иазем- 
иым целям? 

2. Когда производится подготовка стрельбы МЗА по танкам? 

3. На какой наибольшей дальности следует открывать огоиь МЗА по танкам? 

4. Какой вид имеет карточка огия на самооборону и когда ее составляют? 

5. Что такое дальность прямого выстрела? 

6. Чему равны дальности прямого выстрела при стрельбе по целям высо- 
тою в 2 м, в З м? 

7. Какими снарядами ведут стрельбу по пехоте или конницей 

8. Почему при стрельбе по пехоте или коннице получать небольшие недо- 
леты выгоднее, чем перелеты? 

9. Какие меры предосторожиости следует прииимать для ‘защиты наших 
войск при стрельбе МЗА? 


ГЛАВА 5 


ПОДГОТОВКА ОДИНОЧНЫХ НОМЕРОВ И СЛАЖИВАНИЕ | 
ОРУДИЙНОГО РАСЧЕТА МЗА 


$ 19. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К НОМЕРАМ И ПОДГОТОВКА ГЕРВОГО 
И ВТОРОГО НОМЕРОВ ОРУДИЙНОГО РАСЧЕТА МЗА 


При назначении лиц орудийного расчета необходимо иметь 
в виду следующие требования к отдельным номерам. 

Командир орудия должен знать материальную часть орудия 
и боеприпасов, он обязан уметь подготовить орудие к стрельбе 
и проверить работу его механизмов; во время стрельбы он 
должен самостоятельно руководить стрельбой своего орудия, 
отыскивать в воздухе и на земле наиболее важные цели и до- 
кладывать о них командиру взвода; в случае убыли командира 
взвода или невозможности установить с ним связь — самостоя- 
тельно открывать, вести и прекращать огонь. Командир орудия 
должен знать работу всех номеров орудийного расчета и уметь 
заменить любого из них. Командир орудия должен обладать 
твердым характером и отлично знать солдат своего орудийного 
расчета. 

Наводчики должны обладать острым зрением и спокойным 
характером, чтобы видеть самолет на больших дальностях и не 
отвлекаться от своей работы; они должны отличать красный 
цвет от синего и зеленого цветов. 

Прицельные должны обладать хорошим зрением, чтобы четко 
видеть самолет и замечать его маневры, а также иметь хороший 
слух для приема команд. Прицельные должны быстро сообра- 
жать и сноровисто работать на механизмах прицела. 

Заряжающий обязан отлично знать материальную часть 
орудия и способы устранения задержек. 

Подносчики патронов должны быть выносливыми и подвиж- 
НЫМИ. 

Подготовка номеров орудийного расчета начинается с крат- 
кого ознакомления их с материальной частью орудия, в част- 
ности с назначением и устройством автоматического прицела. 
Во время ознакомления с материальной частью под наблюде- 
нием руководителя орудие переводится из походного положе- 
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ния в боевое и обратно; при этом не требуется соблюдения 
никаких нормативов. Руководитель последовательно указывает 
номерам их обязанности на каждом этапе перевода орудия 
и попутно знакомит с работой соответствующих механизмов ору- 
дия. Обязанности номеров орудийного расчета по переводу 
37-мм зенитной пушки из походного положения в боевое 
и обратно указаны в Руководстве службы. Если в части имеется 
учебный кинофильм „Огневая работа расчета 37-мм зенитной 
пушки“, то необходимо показать его сразу же после ознако- 
мления с материальной частью орудия. Этот фильм желательно 
использовать и в процессе дальнейшего обучения орудийного 
расчета, показывая соответствующую часть фильма перед про- 
хождением очередной темы занятий. 
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Рис. 33. Схема перекрестья Рис. 34. Схема перекрестья 
коллиматора старого об- коллиматора нового образца 
разца 


Подготовка первого и второго номеров орудийного расчета 
начинается с ознакомления их с коллиматорами и с приемами 
наведения в цель при помощи. коллиматоров. При обучении 
необходимо иметь увеличенную схему перекрестья тех колли- 
маторов, которые имеются на орудиях в данном подразделении. 

На рис. 33 показана схема расположения линий в поле зре- 
ния коллиматора старого образца, на рис. 34 показана схема 
поля зрения коллиматора нового образца. На этих рисунках 
длина линий и расстояния между ними даны в тысячных. Эти 
размеры наводчики должны запомнить; они понадобятся им 
при стрельбе по парашютистам и наземным целям. Наводчиков 
надо приучить не прижимать лицо к коллиматорам, а держать 
его на таком расстоянии от них, при котором наиболее четко 
видны линии перекрестья. Во время обучения надо включать 
освещение коллиматоров и предлагать наводчикам регулировать 
яркость освещения реостатом. Наводчиков надо приучать смо- 
треть в коллиматор одним глазом, не закрывая и не зажмури- 
вая другой глаз. Если цель трудно наблюдать в коллиматор, 
то ее надо ловить при помощи визира грубой наводки. Одно- 
временно с приемами наводки наводчикам надо показать спо- 
собы регулирования высоты сидений по росту. . 
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`Следующей ступенью является наведение орудия в выбран- 
ную точку наводки. Руководитель указывает первому навод- 
чику, что он должен совмещать с точкой наводки вертикаль- 
ную черту перекрестья; второй номер должен совмещать с той 
же точкой горизонтальную черту. Оба наводчика во время на- 
водки должны помогать друг другу краткими указаниями; 
первый номер указывает второму: „Выше (ниже)“; второй но- 
мер указывает первому: „Вправо (влево)“. 

Оба наводчика должны практически ознакомиться со ско- 
ростями наводки своих маховиков. Для этого первый номер, 
работая маховиком с ручкой, поворачивает платформу на 360° 
и отсчитывает при этом число оборотов маховика; затем он 
вновь вращает платформу на полный оборот при помощи 
штурвала и замечает число оборотов штурвала. Руководитель 
указывает, что для больших доворотов и для грубой наводки 
надо пользоваться маховиком, а уточнять наводку и удержи- 
вать перекрестье коллиматоров на движущейся цели, если ее 
скорость не очень велика, следует при помощи штурвала. 

Второго номера руководитель также учит различать две 
скорости наводки по углу места цели, приказывая ему сначала 
работать без нажатия на педаль, затем, нажимая на педаль; 
каждый раз качающуюся часть орудия надо перевести из поло- 
жения при предельном угле склонения до положения при 
максимальном угле возвышения. , 

Во время обучения и тренировок руководитель указывает 
наводчикам различные неподвижные точки на местности 
и, если возможно, при различных углах места, каждый раз 
проверяя наводку. 

После этого наводчиков обучают производить выбор точки 
наводки на цели; предварительно необходимо изготовить силу- 
эты различных самолетов, например, одномоторного и двух- 
моторного при курсовых углах 0°, 90° и 459, а также силу- 
эты танков при фронтальном, фланговом и облическом движе- 
нии. Размеры силуэтов должны быть порядка 8—10 см; их 
можно изготовить По рисункам, помещенным в настоящем 
Учебнике. Эти рисунки следует изготовлять парными и каж- 
дую пару прикреплять в одинаковом положении на тонкий 
стержень длиной 1175 мм (расстояние между коллиматорами). ` 
Наводчикам надо указать, что при стрельбе по самолету надо 
наводить в головную часть средней гондолы силуэта самолета, 
при стрельбе по танку надо наводить в середину основания 
силуэта танка, причем первый наводчик должен наводить 
в правый силуэт, а второй наводчик — в левый. Во время тре- 
нировок стержень с силуэтами целей надо держать параллельно 
визирному параллелограму. Точность наводки контролируется 
руководителем каждый раз. При обучении выбору точек наводки 
на рисунках самолета или танка удобно пользоваться указкой 
(рис. 35) в виде рамки, в которую вставлен целлулоид или 
целофан с нарисованными линиями перекрестья коллиматора. 
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Дальнейшая ступень обучения состоит в отработке способов 
поиска и сопровождения движущейся цели. Это обучение 
можно производить: 


1) по макету самолета на миниатюр-полигоне; 
2) по движущимся наземным целям и 
3) по самолетам. 


При работе по макету самолета на миниатюр-полигоне пе- 
ред поиском цели орудие предварительно надо отворачивать 
в сторону от макета, а затем по команде руко- 
водителя „По самолету“ (при этом. руководитель 
показывает на цель рукой) наводчики ловят цель 
и начинают ее сопровождать; при этом первый 
наводчик совмещает с целью перекрестье кол- 
лиматора, а второй наводчик — вертикальную 
линию своего перекрестья. В качестве подвижной 
наземной цели следует пользоваться проходящими 
мимо автомобилями и другими видами транспорта. 
Для тренировок по самолету или специально 
выделяют самолет, или пользуются пролетающими 
мимо случайными самолетами. 


Рис. 35. Указка Обучение наводке при стрельбе по штурмови- 
для выбора кам надо вести при боевых стрельбах по конусу 
точки наводки трассирующими снарядами. Предварительно надо 

сделать несколько выстрелов и приказать навод- 
чикам следить за трассами, смотря мимо коллиматоров. Затем 
наводчикам надо объяснить, что трассы следует совмещать 
с целью точно так же, как струю воды из пожарного рукава 
направляют на горящий предмет. 


При дальнейшем обучении наводчикам надо показать, как 
смещать точку прицеливания на величину корректурвой по- 
правки и как пользоваться при этом штрихами коллиматора. 
Руководитель объясняет, что такие поправки при наводке 
приходится вводить при стрельбе по неподвижным наземным 
целям, по танкам и парашютистам, а также по пехоте или кон- 
нице; причинами таких поправок могут быть боковой ветер, 
изменение начальной скорости снарядов, плохая выверка при- 
цельной линии. Руководитёль при помощи указки должен по- 
казать, как производить вынос точки прицеливания по боко- 
вому направлению и по вертикали на 0-25 и на 0-50 при стрельбе 
по парашютистам (рис. 36), а также на полфигуры танка выше 
или ниже (см. рис. 31). 5 


При наличии модели пикирующей цели надо показать на- 
водчикам, как следует наводить в пикирующий самолет при 
пикировании: прямо на орудие и в сторону от орудия; в пер- 
вом случае точкой наводки должна быть середина силуэта 
цели, во втором случае точку наводки надо выносить сначала 
на корпус ниже цели, а потом на пять-шесть корпусов вперед 
по курсу цели. 
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После усвоения наводчиками правил Наводки руководитель 


знакомит их с видами огня МЗА и объясняет правила нажима 
педалей первым и вторым номерами, указывая, что длина оче- 


реди и величина промежутков между очередями зависят глав- 


ным образом от вто- 
рого номера. Во время 
тренировок руководи- 
тель командует раз- 
личные виды огня и 
лично следит за тем, 
как наводчики нажи- 
мают свои педали. 
Второго наводчика 
надо обучить установ- 
ке угла возвышения 
при возникновении за- 
держек при стрельбе 
При всех задержках, 
кроме зажима стреля- 
ной гильзы, стволу на- 
до придавать неболь- 
шой угол возвышения, 


Влезо 25 Влево 50 


Рис. 36. Вынос точки прицеливания при стрельбе 
по парашютистам 


в случае же зажима стреляной гильзы отсечками или оче- 
редным патроном стволу надо придавать угол возвышения 


около 459, 


Обоих наводчиков нужно научить быстро выполнять их 


обязанности при смене ствола. Эти обязанности, так же как 
и обязанности других номеров орудийного расчета при смене 
ствола, указаны в следующем параграфе. 


$ 20. ПОДГОТОВКА ТРЕТЬЕГО, ЧЕТВЕРТОГО, ПЯТОГО, ШЕСТОГО 
И СЕДЬМОГО НОМЕРОВ ОРУДИЙНОГО РАСЧЕТА МЗА 


Гретвего номера (первого прицельного) в первую очередь 
надо научить читать отсчеты по шкале скорости и на барабане 
дальностей (дистанций); после этого его обучают установке ско- 
рости цели и наклонной дальности до цели. 

Руководитель объясняет, что скорость цели надо устанавли- 
вать по командам командира орудия, все поправки в нее также 
надо вводить только по командам. В процессе установки раз- 
личных значений скорости цели руководитель указывает, что 
эта величина является скоростью движения цели по горизонту; 
скорость цели при наклонном курсе полета, например, при 
пикировании, всегда больше скорости, установленной на при- 
целе, и зависит от угла пикирования; во время объяснения 
руководитель пользуется рис. 37. Обучая третьего номера 
устанавливать дальность, руководитель указывает, что во время 
стрельбы по самолетам наклонная дальность все время изме- 
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няется; поэтому третьему номеру надо непрерывно принимать 
значения дальности от дальномерщика или от командира орудия. 
Надо так вращать маховик привода дальностей, чтобы уста- 
новленная на барабане дальность непрерывно уменьшалась 
при встречном курсе цели и все время увеличивалась при по- 
путном курсе. 

Руководитель объясняет, что если указатель дальности на- 
холится левее средней линии барабана, то это значит, что 
цель приближается к ору- 
дию и дальность надо 
уменьшать; если указатель 
находится правее средней 
линии барабана, дальность 
надо увеличивать. Руково- 
дитель, вращая курсовую 
коробку с фигурной стрел- 
кой, показывает, как пере- 
мещается при этом указа- 
тель дальности. Третий 
номер должен так вращать 
Рис. 37. Зависимость между углом пикиро- МАХОВИК: ПАЛ НОЗ 

вания и скоростью цели к моменту команды новой 
дальности она уже была 
поставлена на барабане; 

Третий номер, находясь у барабана дальностей (дистанций), 
должен работать так, чтобы не мешать работе первого номера. 

В дальнейшем руководитель указывает, что в том случае, 
когда третьему номеру величин (установок) дальностей не 
слышно, то он сам должен устанавливать подходящее значение 
дальности в зависимости от движения цели и положения ука- 
зателя на барабане. Если указатель стоит на средней линии 
барабана, то дальность изменять не следует, так как в это 
время цель пролетает на курсовом параметре. Во время тре- 
нировок руководитель командует последовательно несколько 
дальностей, например, 36, 34, 32, 30, 29, затем требует, чтобы 
третий номер без команды самостоятельно устанавливал после- 
дующие дальности. 

После этого третьего номера надо научить помогать пятому 
номеру устанавливать причины задержек автомата. При воз- 
никновении задержки третий номер открывает верхний люк 
люльки и определяет причину задержки. Руководитель объяс- 
няет, какие задержки можно обнаружить, смотря через верх- 
ний люк. 

В заключение третьего номера обучают выполнять его обя: 
занности при смене ствола; дальше сказано, в чем заключаются 
эти обязанности. 

В начале подготовки четвертого номера (второго прицель- 
ного) руководитель объясняет и показывает его место у орудия 
(левее второго номера) и правила стойки его на платформе 


68 ; 


орудия; объясняет, как надо ставить курсовую коробку с фи- 
гурной стрелкой, чтобы она была параллельна фюзеляжу само- 
лета. Попутно руководитель объясняет назначение главных 
частей самолета и называет их, пользуясь плакатами и маке- 
тами. Кроме того, руководитель отмечает, что четвертый но- 
мер должен стоять рядом с прицелом так, чтобы не мешать 
работе второго номера. При установке курса цели четвертый 
номер должен левой рукой поднять рукоятку механизма стаби- 
лизации курса, а правой вращать курсовую коробку с фигур- 
ной стрелкой, причем левая рука не должча закрывать колли- 
матор, через который наводит второй номер. 


Для обучения и тренировки четвертого помера надо поль- 
зоваться прибором „Зенитчик“ (рис. 38). Веху прибора с помощью 
рукояток можно вращать в прорези стола, так 
как своей пятой веха упирается в перекладины 
основания прибора. 


Угол поворота вехи определяют при помощи 
указателя-спицы, скрепленного с вехой и вращаю- 
щегося по азимутальному лимбу, соединенному 
со столом прибора. Этот лимб имеет такие же 
деления, как и азимутальный лимб прицела ору- 
дия, т. е. деления идут по часовой стрелке че- 
рез 0-50. На конце вехи на металлическом стержне ' 
крепится макет самолета, который при помощи 
проволочных тяг и ручек можно вращать вокруг 
горизонтальной оси, придавая ему различные углы 
пикирования или кабрирования. Величину угла 
наклона макета самолета к горизонту читают на 
вертикальном лимбе на вехе. На лимбе нанесены 
деления через 5? вверх и вниз от горизонтальной 
линии, которая отвечает горизонтальному курсу Рис. 38. Прибор 
лолета. Оба лимба делаются из картона или фа- «Зенитчик» 
неры. 


В начале тренировок прибор ставится на удалении 20—25 м 
от орудия, затем в процессе обучения это удаление увеличи- 
вают до 50—60 м. 


Перед обучением и тренировкой четвертого номера необ- 
ходимо ориентировать азимутальный лимб прицела по прибору. 
Ориентирование производится или „по удаленной точке“, или 
„взаимным визированием“. В первом случае руководитель вы- 
бирает удаленную точку на дальности 2 км или больше 
и командует: „Нулевые установки, наводить туда-то“. Навод- 
чики наводят в скомандованную точку, третий номер ставит 
скорость 1,6 мсек и дальность 0, четвертый номер поворачи- 
вает курсовую коробку с фигурной стрелкой в направлении 
на скомандованную точку. Номер, работающий на приборе 
„Зенитчик“, вращая веху, устанавливает макет самолета в на- 
правлении скомандованной точки и читает отсчет под указа: 
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телем на азимутальном лимбе. Руководитель командует этот 
отсчет четвертому номеру, который при помощи барабана стола 
прицела вращает азимутальный лимб и подводит к неподвиж- 
ному указателю лимба скомандованное деление. 

Для ориентирования взаимным визированием руководитель 
командует: „Нулевые установки, наводить в прибор“. На при- 
целе ставят нулевые установки, четвертый номер поворачивает 
курсовую коробку с фигурной стрелкой в направлении на веху 
прибора, первый наводчик наводит в ту же веху. Номер, рабо- 
тающий на приборе, поворачивает макет самолета в направле- 
нии на курсовую коробку с фигурной стрелкой и читает отсчет 
под указателем азимутального лимба, Руководитель изменяет 
этот отсчет на 30-00 и командует его четвертому номеру, 
который при помощи барабана стола прицела подводит к не- 
подвижному указателю скомандованное деление лимба. 

В первый период тренировок четвертого номера макет 
самолета на приборе устанавливают в горизонтальном поло- 
жении под различными курсовыми углами. Четвертый номер 
должен поставить курсовую ‘коробку с фигурной стрелкой 
параллельно макету самолета на приборе „Зенитчик“. По 
команде руководителя „Отсчет“ на приборе считывают деле- 
ние под указателем азимутального лимба. Руководитель читает 
отсчет на лимбе прицела. По разности между отсчетами можно 
судить об ошибке четвертого номера. Например, отсчет при- 
бора 18, отсчет на прицеле 19, следовательно, ошибка равна 1-00. 
Во время тренировки надо добиваться, чтобы ошибки в уста- 
новке курса были меньше 1-00, Тренировки следует проводить 
ежедневно, делая по две серии отсчетов, в каждой серии по 
десять отсчетов, с часовым перерывом между сериями. 

Затем четвертого номера обучают устанавливать на при- 
целе угол пикирования и кабрирования по комаидам руково- 
дителя. 

В дальнейшем макету самолета на приборе „Зенитчик“ при- 
дают различные углы пикирования (помимо установки различ- 
ных курсов), а четвертый номер определяет на-глаз эти углы 
и устанавливает стрелку механизма углов: пикирования. Раз- 
ность между установками на приборе и на лимбе курсовой 
коробки является ошибкой четвертого номера; она должна 
‘быть меньше 5°. 

При последующих тренировках на приборе непрерывно 
вращают макет самолета, а четвертый номер непрерывно уста- 
навливает путевой угол и угол пикирования. Руководитель 
периодически командует: „Курс“; по этой команде на приборе 
перестают изменять положение макета самолета. По команде 
„Отсчет“ на приборе считывают величины углов. 

Желательно иметь несколько макетов самолетов, различаю- 
щихся по величине и по типу. 

После того как четвертый номер усвоит правила установки 
курса и угла пикирования, его обучают вводить корректурные 
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поправки в курс; корректурную поправку надо вводить отно- 
сительно того положения курсовой коробки, которое она за- 
нимала ранее, до подачи команды о вводе корректуры. 


В дальнейшем руководитель объясняет, как определять на- 
правление наземного ветра, и указывает, что курсовую коробку 
с фигурной стрелкой нужно ставить параллельно этому напра- 
влению, острием стрелки в ту сторону, куда дует ветер. 

В заключение четвертого номера надо научить выполнять 
его обязанности при смене ствола, а также наблюдать за ука- 
зателем отката ствола и докладывать о длине отката. 


Подготовка пятого номера (заряжающего) к выполнению 
его обязанностей во время стрельбы начинается после усвоения 
им устройства и работы автомата. 


Пятого номера обучают: 
* 1) подготовлять орудие к стрельбе и проверять его готов- 
ность вести огонь; 

2) правильно и быстро заряжать и разряжать орудие; 

3) быстро находить причины задержек при стрельбе и устра- 
НЯТЬ ИХ; 

4) производить смену ствола. 


Пятому номеру надо показать его место на платформе 
орудия (левее магазина); кроме того, ему нужно показать, 
в каком положении он должен находиться во время работы, 
чтобы ему было удобно заряжать и принимать очередные 
снаряженные обоймы. | 


Руководитель показывает заряжающему, как следует про- 
изводить проверку готовности пушки, а также проверку ра- 
боты ее механизмов согласно „Руководству службы 37-мм 
автоматической зенитной пушки обр. 1939 г.“. После этого 
пятому номеру надо показать, как производнтся проверка 
исправности работы отсечек автоматики и как производится 
заряжание; пятый номер должен повторить показанные ему 
приемы. 


Для заряжания необходимо произвести следующие работы: 


1) отвести рукоятку первого заряжания назад доотказа 
и поставить ее на задний ограничитель; 


2) принять снаряженную обойму от подносчика; обойму 
следует держать левой рукой снизу за снаряды, а правой 
сверху, около обоймы; 

3) вложить обойму в магазин так, чтобы обойма и головки 
снарядов шли без перекосов по направляющим магазина, 
и резким нажатием кисти правой руки дослать патроны в ма- 
‚ газин, при этом нижний патрон должен пройти через отсечки 
и лечь на лоток досылателя; одновременно с нажатием кисти 
правой руки надо выдернуть левую руку (на себя); 

4) таким же образом, если нужно, вложить и дослать сле» 
дующую обойму; 
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5) отвести рукоять первого заряжания вперед, поставить 
предохранитель на „огонь“ и доложить: „Готово“. 


Флажок механизма взаимной замкнутости должен быть все 
время включенным. 

При тренировках пятого номера надо пользоваться маке- 
тами патронов или брать бронебойно-трассирующие снаряды 


‚ в гильзах без капсюльных втулок. 


Далее пятого номера следует научить разряжать орудие 
и устранять задержки в работе автомата. На платформе пятый 
номер должен иметь инструмент: разрядник, отвертку с длин- 
ным лезвием и деревянный стержень по форме патрона, при 
помощи которого проверяют исправность работы отсечек ав- 
томатики, продавливая срезанный конец его между отсечками 
автоматики. 


Во время обучения руководителю нужно искусственно соз- 


давать задержки в работе автомата, причем пятый номер не 
должен видеть действий руководителя. Одновременно руково- 


‘дитель объясняет, в чем заключается опасность при разряжа- 


нии сильно нагретого орудия. 


Пятому номеру нужно указать порядок определения задер- 
жек; он должен действовать в такой последовательности;: 

1). поставить предохранитель на „поход“; 

2) проверить, нет ли перекоса патронов в магазине; 

3) проверить, выпадают ли патроны; 

4) снять отражатель стреляных гильз и проверить, зажи- 
маются ли стреляные гильзы отсечками или передним патро* 
ном, а также нет ли утыкания патронов. 

При определении причин задержек пятому номеру должен 
помогать третий номер. 

При тренировках пятого номера нельзя допускать, чтобы 
он при разряжании пушки через лоток досылателя резко 
отводил назад рукоятку первого заряжания. 

Подготовка шестого и седьмого номеров (подносчиков пат- 
ронов) производится совершенно одинаково; их учат: 

1} проверять патроны по их внешнему виду, очищать их 
от грязи и определять, какие патроны не годятся для снаря- 
жения обойм; 

2) быстро различать патроны по их внешнему виду и по 
маркировке; 

3) сноррвисто набивать обоймы и правильно и быстро по- 
давать их пятому номеру; 

4) вновь набивать все освобождающиеся обоймы; 

5) защищать патроны от дождя, снега, пыли ит. д. 

Руководитель указывает, что для быстроты работы обоймы 
для заряжания следует подавать, пользуясь одним и тем жа 
приемом. Подносчик должен подавать обойму в вертикальном 
положении, снарядами по направлению ствола; левой рукой 
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надо поддерживать за нижний патрон у дульца гильзы, а правой 
рукой прижимать три верхних патрона к обойме. 

Подносчики должны сработаться с пятым номером. 

Замена ствола производится по команде: „Сменить ствол“. 

Обязанности номеров при замене ствола распределяются 
следующим образом. 

Пятый номер разряжает орудие, если оно было заряжено. 

Первый номер поворачивает орудие так, чтобы ствол стал 
против въездной аппарели, открывает правый и нижний люки 
люльки, вынимает через нижний люк лапки выбрасывателя, 
торцовым ключом свинчивает контргайку и гайку стопора 
ствола и вынимает стопор ствола из гнезда казенника. 

Второй номер придает стволу горизонтальное положение. 


Третий номер открывает крышку верхнего люка люльки 
и вставляет в него деревянный брусок так, чтобы он одним 
концом упирался в казенник, а другим в люльку. Размеры 
бруска должны быть 70Ж128Х 123 мм. А 

Пятый номер спускает досылатель. 


После всего указанного командир орудия ключом поверты- 
вает ствол на 90° против часовой стрелки. 

Второй номер надевает на казенную часть приспособление 
(ключ), предохраняющее от ожогов; на дульную часть ствола 
такое же приспособление надевает четвертый номер, и оба 
номера вытягивают ствол из горловины люльки вперед и от- 
носят на указанное место. В то же время шестой и седьмой 
номера приносят другой ствол и вставляют его в горловину 
люльки доотказа, причем шестой номер держит ствол за дуль- 
ную часть. Площадка для контрольного уровня должна быть 
с левой стороны, если смотреть со стороны дула. 

Затем командир орудия ключом повертывает ствол на 90° 
по часовой стрелке доотказа. Первый номер ставит на место 
стопор ствола и закрепляет его гайкой и контргайкой. После 
этого он ставит на место выбрасыватель, а третий номер выни- 
мает деревянный брусок. Пятый номер проверяет правильность 
постановки ствола в казенник. Первый номер закрывает ниж- 
нюю и правую крышки люльки. 

В заключение пятый, шестой и седьмой номера протирают 
канал вновь поставленного ствола. , 

Слаживание номеров орудийного расчета следует произво- 
дить во время тренировок; необходимо достичь слаженности 
в работе обоих наводчиков и обоих прицельных, а также 
пятого номера и подносчиков патронов. Слаженность в работе 
номеров лостигается в результате длительных тренировок. 
Каким путем это может быть достигнуто, сказано выше при 
изложении обязанностей отдельных номеров. 

Способы обучения и тренировки дальномерщиков на даль- 
номере ЗД указаны в $ 40 этой книги, 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 5 


1. Какие линии панесены в поле зрения коллиматоров и чему равны рас- 
стояния между линиями? 

2. Почему в устройстве поворотного и подъемного механизмов наведения 
предусмотрены две скорости наводки? 

3. Как выносить точку прицеливания вверх, вниз, вправо и влево на 
0-20, 0-44, 0-50? 

4. Почему при больших углах пикирования надо ставить небольшую гори- 
зонтальную скорость? 

5. Как определить по указателю на дистанционном барабане, что цель при- 
ближается к орудию? 

6. Как производится ориентирование орудия и прибора «Зенитчик»? 

7. Как определить ошибку в уставовке курса по прибору «Зевитчик»? 

8. Почему четвертому номеру необходимо уметь определять направление на- 
земного ветра? 

9. Какой номер орудийного расчета определяет длину отката? 

10. Каков порядок действий пятого номера орудийвого расчета при определе- 
нии причин задержек? | 


РАЗДЕЛ ВТОРОЙ 


У 


СТРЕЛЬБА 
ЗЕНИТНОЙ АРТИЛЛЕРИИ 
СРЕДНЕГО КАЛИБРА 


ГЛАВА 6 


ПОДГОТОВКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ЧАСТИ 
И ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


$ 21. ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ. 85- м ПУШКИ обр. 1939 г.. 
и СПОСОБЫ СТРЕЛЬБЫ 


Основным орудием СЗА является 85-им зенитная пушка 
обр. 1939 г. Она имеет следующие основные данные. 

Начальная скорость—800 м/сек. 

Вес гранаты со взрывателем Т-5 — 9,2 кг. 

Вес патрона — около 16 кг. , 

Вес системы в походном и в боевом положении — 4,6 м. 

Наибольшая досягаемость орудия по высоте при угле воз- 
вышения 82°—10,5 км. 

Высота действительного дистанционного огня — 8 км. 

Наибольшая горизонтальная дальность (при угле возвыше- 
ния 45°) — 15,5 ки. 

Наибольшая дальность дистанционной стрельбы гранатой 
со взрывателем Т-5 — 9 км. . 

Скорострельность в минуту — до 20 выстрелов. 

Высота линии огня — около 1,5 м. | 

Высота линии прицеливания — около 1,3 м. 

Горизонтальный обстрел — 360°. Система может сделать два 
оборота по азимуту в одну сторону. 

Вертикальный обстрел от —3° до + 82°. 
7 Время перевода из походного положения в боевое — 1 мин. 
0 сек. 


Время перевода из боевого положения в походное —1 мин. 
30 сек. 

Скорость наводки по азимуту при двух оборотах маховика: 
на первой скорости — 6° (1-00), на второй скорости — 14° (2-35). 

Скорость наводки по углу места цели при двух оборотах 
маховика: на первой скорости — 2,49 (0-40), на второй ско- 
рости — 7,3? (1-22). 

Длина отката: при угле возвышения 0° — от 950 до 1150 мм, 
при угле возвышения 82° — от 600 до 700 мм. 

Предварительное давление в накатнике — 48—50 кг/см?. 

Длина системы в походном положении — около 7 м. 
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Высота системы в походном положении — около 2,5 м. 

Ширина системы в походном положении — около 2,2 м. 

Высота системы в боевом положении: при угле возвыше» 
ния 0° — 1,8 м, при угле возвышения 82° — около 5,5 м. 

Длина системы в боевом положении — около 5,3 м. 

Ширина системы в боевом положении — около 4,8 м. 

„Клиренс системы — около 40 см. 

Минимальный радиус поворота системы — около 4,5 м. 

Тяговое усилие для передвижения системы по ‘ровному 
грунту — около 500 кг. 

Скорость передвижения системы: по асфальтированному 
шоссе — до 50 км/час, по булыжному шоссе и по грунтовым 
дорогам — до 25 км/час, без дорог — до 10 км/час. 


м А 


Рис. 39. Общий вид 85-мл зенитной пушки обр. 1939 г. 
м | 

85-мм зенитная пушка обр. 1939 г. в боевом положении 
показана на рис. 39. 

Эта пушка ведет стрельбу по воздушным целям в основном 
с помощью ПУАЗО; кроме того, она применяется для зенит-. 
ной стрельбы без ПУАЗО, а также для стрельбы по наземным 
целям. | 

Для боевой работы у 85-мм орудия назначаются командир 
орудия и шесть орудийных номеров. 

При стрельбе с ПУАЗО, когда данные на орудия поступают 
по синхронной передаче, обязанности орудийных номеров рас- 
пределяются следующим образом: 

первый номер — совмещающий азимут; 

второй номер — заряжающий; 
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третий номер — считывающий установки взрывателя (совме- 
щающий взрыватель); 

четвертый номер — совмещающий угол возвышения; 

пятый номер — первый установщик (подносчик) взрывателя; 

шестой номер — второй установщик (подносчик) взрывателя. 

Третий номер работает совмещающим взрыватель, если на 
орудии имеется механический установщик взрывателя; в этом 
случае пятый и шестой номера работают подносчиками патро- 
нов. 

При стрельбе прямой наводкой, когда не используется син- 
хронная передача, первый номер работает наводчиком, третий 
номер — установщиком бокового упреждения и прицела, 
четвертый номер — установщиком угла возвышения и верти- 
кального упреждения. Обязанности второго, пятого и шестого 
номеров не изменяются. 

Первый номер работает у правой стороны прицела; второй 
номер —с левой стороны казенной части ствола; третий номер 
работает: при стрельбе с синхронной передачей — с левой сто- 
роны ствола (у коробки принимающего установки взрывателя), 
при стрельбе без ПУАЗО — у правой стороны прицела; четвер- 
тый номер —с левой стороны прицела; пятый и шестой номера 
находятся непосредственно у системы вблизи второго номера. 

При стрельбе 85-мм зенитной пушки обр. 1939 г. приме- 
няются следующие способы стрельбы по воздушным целям: 

1) основной; ; 

2) без ПУАЗО; 

3) заградительный отонь. 

Стрельба по наземным целям ведется: 

1) непрямой наводкой и . 

2) прямой наводкой. 

Основной способ стрельбы, при котором применяется ПУАЗО, 
является наиболее точным и экономичным. Он применяется 
всегда, когда высота полета цели больше 70) м и остается 
неизменной, · а текущие координаты цели — азимут В, угол 
места = и наклонная дальность Д или высота Н — определяются 
непрерывно и достаточно точно. 

Текущие координаты цели: азимут и угол места могут опре- 
деляться или на самом ПУАЗО-3, причем высота полета цели 
поступает на ПУАЗО-3 с дальномера-высотомера, или же все 
текущие координаты цели поступают на ПУАЗО-3 с другого 
прибора, например, с дальномера, находящегося в некотором 
удалении от ПУАЗО-3. В последнем случае текущие коорди- 
наты цели — азимут и угол места поступают на механизмы 
наведения ПУАЗО-3 при помощи синхронной передачи. 

Данные для стрельбы при основном способе стрельбы выра- 
батываются на ПУАЗО-3 и поступают на орудия при помощи 
синхронной передачи. При стрельбе вводятся поправки на 
отклонение условий стрельбы от нормальных значений, а также 
поправки для учета результатов предыдущих стрельб. 
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Способы стрельбы без ПУАЗО применяются в следующих 
случаях: при стрельбе по пикирующим самолетам, по штурмо- 
вой авиации и по парашютным десантам. При стрельбе по 
всем этим целям неудобно, а в некоторых случаях и невоз- 
можно пользоваться ПУАЗО, а следовательно, нельзя исполь- 
зовать синхронную передачу. Во всех этих случаях пользуются 
снециальными таблицами, которые содержат установки для 
орудий. Точность способов стрельбы без ПУАЗО гораздо 
ниже, чем при стрельбе основным способом. 

Заградительный огонь ведется для отражения групп авиации 
противника, не наблюдаемых в приборы вследствие облачности 
или темноты или по другим причинам. Заградительный 
огонь — самый неточный и неэкономичный в отношении рас- 
хода боеприпасов способ стрельбы. 

Основной способ стрельбы, а также способы стрельбы без 
ПУАЗО составлягот группу способов стрельбы по видимым целям 
или, другими словами, по целям, наблюдаемым при помощи 
оптических приборов. Способ стрельбы заградительным огнем 
относится к группе способов стрельбы по невидимым целям 
или по целям, не наблюдаемым при помощи оптических 
приборов. 

Помимо указанного разделения способов стрельбы по груп- 
пам в зависимости от условий видимости цели, применяется 
классификация способов стрельбы в зависимости от того, не- 
прерывно или периодически вырабатываются данные для стрельбы 
и как эти данные передаются на орудия. Различают способы 
стрельбы: автоматические, полуавтоматические и про- 
стейшие. 

При автоматическом способе стрельбы данные для стрельбы 
вырабатываются непрерывно при помощи ПУАЗО и также 
непрерывно передаются (поступают) при помощи синхронной 
передачи на орудия. При автоматическом способе можно раз- 
вить наибольшую скорострельность; работное время бывает 
настолько мало (несколько десятых долей секунды), что им 
можно пренебречь; работа приборного и орудийного расчетов 
при этом сводится только к совмещению стрелок. Поэтому 
при автоматическом способе стрельбы ошибки бывают меньше, 
чем при других способах. Основной способ стрельбы является 
автоматическим способом стрельбы. 

При полуавтоматическом способе стрельбы данные при 
помощи ПУАЗО вырабатываются непрерывно, но передача их 
на орудия вследствие отсутствия или неисправности синхрон- 
ной передачи производится по телефону периодически, по 
мере считывания данных; таким образом, при полуавтоматиче- 
ском способе стрельбы работное время увеличивается, вслед- 
ствие чего замедляется темп стрельбы. Это время затрачивается 
на считывание данных с прибора (например, с ПУАЗО), на 
передачу их по телефону на орудия, на прием их на орудиях 
и на установку прицельных приспособлений, взрывателя и за- 
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ряжание орудий. Полуавтоматические способы стрельбы в на- 
стоящее время не применяются. 

При простейших способах стрельбы стреляющий офицер 
периодически подает команды в зависимости от характера: 
движения цели; по этим командам на орудиях по специальным 
таблицам определяют установки для стрельбы, затем они ста- 
вятся на орудиях и взрывателях; к простейшим способам 
стрельбы относится стрельба без ПУАЗО. 

При стрельбе по наземным целям возможны два случая: 
первый, когда с огневой позиции не видно цели, но ее видит 
(наблюдает) стреляющий, который находится на батарейном 
командирском пункте, а не на огневой позиции; в этом случае 
применяется способ стрельбы непрямой наводкой; второй 
случай, когда наводчики орудий видят цель в оптические трубы 
прицелов; в этом случае применяется способ стрельбы прямой 
наводкой. 

В дальнейшем в учебнике будут рассмотрены подготовка 
стрельбы и различные способы стрельбы, начиная с основного 
и кончая способами стрельбы по наземным целям. 


$ 22. ПРИВЕДЕНИЕ К БОЮ ОРУДИЙ, ПРИБОРОВ’И ПОДГОТОВКА 
БОЕПРИПАСОВ = 


Всякой стрельбе предшествует подготовка батареи к откры- 
тию огня, которая состоит из приведения к бою орудий, при- 
боров, подготовки боеприпасов и из подготовки стрельбы. 

Таким образом, приведение к бою орудий, приборов и под- 
готовка боеприпасов входят в подготовку батареи к открытию 
огня. 

Подготовка к открытию огня начинается немедленно после за- 
нятия огневой Позиции. 

Приведение к бою орудий, приборов и подготовка бое- 
припасов заключаются: 

1) в приведении материальной части орудий и приборов 
в боевое положение и в их горизонтировании; 

2) в ориентировании орудий и приборов; 

3) в согласовании и проверке согласования синхронной пе- 
редачи; 

4) в подготовке боеприпасов; 

5) в осмотре и проверке материальной части орудий, бое- 
припасов и приборов; 

6) в проверке нулевой линии прицеливания; 

7) в установке и проверке освещения приборов и шкал; 

8) в инженерном оборудозании огневой позиции. 

Все эти работы можно производить в любой последователь- 
ности в зависимости от обстановки, но с таким расчетом, чтобы: · 
закончить их в кратчайший срок. | 

Не все эти работы одинаково необходимы для открытия 
огня. Для того чтобы орудия могли открыть огонь днем, необ- 
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ходимо выполнить первые шесть работ; для стрельбы в ночных 
условиях должны быть закончены первые семь работ. Работы, 
не выполненные до открытия огня, производятся по распоря- 
жению командира батареи в перерыве между стрельбами. 

Порядок приведения в боевое положение материальной 
части орудий и приборов, а также обязанности номеров ору- 
дийного и приборного расчетов при этом указаны в соответ- 
ствующих руководствах службы орудий и приборов, а также 
в Боевом уставе СЗА. | 

Порядок приведения в боевое положение приборов также 
указан в главах 8, 9 и 10 первой книги Учебника сержанта 
зенитной артиллерии. - 

Этот этап работы заканчивается горизонтированием орудий 


и приборов по уровням, которые имеются на каждом орудии 
и приборе. | 


# 


Рис. 40. Батарея с ориентированными орудиями и ПУАЗО 


После горизонтирования ПУАЗО-3 и орудий производится 
ориентирование ПУАЗО-3, орудий, дальномера и приборов 
наблюдения и определения текущих координат. 


Ориентирование заключается в том, что или азимутальные 
лимбы поворачивают на некоторый угол или по лимбам пере- 
‚мещают указатели с таким расчетом, чтобы при установке оди- 
наковых отсчетов у всех указателей стволы орудий и оптиче- 
ские оси приборов были направлены параллельно друг другу 
(в горизонтальной плоскости), как это показано на рис. 40. 
Для ориентирования предварительно необходимо выбрать исход- 
ное направление, от которого будут отсчитываться углы в го- 
ризонтальной плоскости. За исходное направление в зенитной 
артиллерии принимается направление на юг, которое на батарее. 
определяется по буссоли. 
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Рассмотрим, как следует производить ориентирование бата- 
реи. Применяются два способа ориентирования: по удаленной 
точке й взаимным визированием. 

Если ПУАЗО-3 расположен в центре размещения орудий, то 
ориентирование обычно производится ло удаленной точке, 
которая должна представлять собой четко видимый в визиры 
местный предмет с резкими контурами и линиями, находящийся 
на удалении не менее 10 км; например, фабричная труба, 
церковь, острая вершина холма, но не лес, не складка местности 
или что-либо подобное. 

Способ ориентирования по удаленной точке основан на том, 
что: оптические оси двух приборов, расположенных недалеко 
один от другого, можно считать параллельными, если они 
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Рис. 41. Схема ориентирования по удаленной 
> точке 


направлены в одну удаленную точку. Например, если расстоя- 
ние между ПУАЗО-3, находящимся в точке С, и орудием, на-. 
ходящимся в точке О (рис. 41), равно 60 м, а дальность до 
удаленной точки Т — 12 км, то угол между линией СТ и ли- 
нией ОТ будет 0-05, так как для дальности 12 км углу в 0-01 
соответствуют 12 м, расстояние же 60 м будет соответствовать 
углу в пять раз большему (60: 12). 

Если же удаление ПУАЗО-3 от орудия будет меньше 60 м 
или дальность до удаленной точки будет больше 12 км, то 
угол между оптическими осями будет. меньше, чем 0-05. 

Для ориентирования по удаленной точке надо отсчет бус- 
соли по этой точке перевести в зенитный азимут; для этого 
отсчет буссоли, если он меньше 30-00, вычитается из 30-00; 
если же он больше 30-00, то вычитается из 90-00; полученный 
остаток является зенитным азимутом, который командуется 
орудиям и приборам. 

Так изменять отсчеты буссоли следует потому, что начало 
отсчетов буссоли находится у северного конца магнитной 

‚ стрелки буссоли и отсчеты делают по часовой стрелке; у зе- 
нитного же азимута начало отсчетов находится у южного 
конца магнитной стрелки буссоли и отсчеты делают против 
часовой стрелки. Это показано на рис. 42. На внешнем лимбе 
делаются отсчеты зенитного азимута, на внутреннем — отсчеты 
буссоли; неподвижная стрелка проходит в направлении север — 
юг. Сумма отсчетов зенитного азимута и буссоли, взятых по 
правую сторону стрелки, например, в точке А, равна 30-00; 
сумма таких же отсчетов, взятых по левую сторону стрелки, 
например, в точке Б, равна 90-00. Поэтому при отсчете бус- 
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соли 25-00 отсчет зенитного азимута будет 5-00, а при отсчете 
буссоли 35-00 отсчет зенитного азимута будет 55.00. 

Для ориентирования орудий батареи по удаленной * точке 
старший офипер на батарее (или командир огневого взвода) 
командует номер ориентира и 
отсчет зенитного азимута по 
этому ориентиру. 

По этой команде на каждом 
орудии производятся следую- 
щие работы: 

1) вертикальная нить пере- 
крестья оптической трубы при- 
цела наводится при помощи 
поворотного механизма в ско- 
мандованную точку наводки 
(ориентир); 

2) ослабляется крепление ази- 
мутального лимба на тумбе и 
лимб поворачивается так, чтобы 
к указателю его подошло ско- 
мандованное деление азимута; 


3) после этого азимутальный лимб орудия закрепляется на 
тумбе. 


На барабане боковых упреждений должен стоять 0. На 
принимающем азимут коленчатый ключ вставляется в отверстие 
с надписью „шкалы“ и вращается, пока риски неподвижного 
указателя не совместятся с рисками шкал грубого и точного 
отсчетов, отвечающих скомандованному азимуту. 


Порядок ориентирования ПУАЗО-3 указан в $ 72 первой 
книги Учебника сержанта зенитной артиллерии; порядок ори- 
ентирования БИ и ТЗК указан в $ 50 и 51 той же книги. 


Для ориентирования дальномера по удаленной точке наводки 
необходимо ослабить крепление азимутального лимба и вращать 
лимб, пока к указателю не подойдет скомандованный зенитный 
азимут; затем, вращая трубу дальномера, совместить вертикаль- 
ную нить азимутального монокуляра с точкой наводки и за- 
крепить азимутальный лимб. 


Если ПУАЗО-3 расположен на базе, а также, если не уда- 
лось отыскать для наводки удаленную точку, ориентирование 
производится взаимным визированием. В этом случае для 
ПУАЗО-3 указывается точка наводки и командуется зенитный 
азимут направления на эту точку. После того как ПУАЗО-3 
будет ориентирован по этой точке, производится отмечание 
- ПУАЗО-3 по оптической трубе каждого орудия, лля чего 
поворачивают каждое орудие в направлении ПУАЗО-3 так, 
чтобы оптическая труба была наведена в азимутальный визир 
ПУАЗО-3. Затем ПУАЗО-3 отмечается по дальномеру, по БИ 
и ТЗК и т. д, которые также наводят в азимутальный визир 
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Рис. 42. Деления буссоли и зеиит- 
ного азимута 


ПУАЗО-3. После каждой отметки с ПУАЗО-3 передается отсчет. 


азимута по шкале текущего (настоящего) азимута по данному 
орудию или прибору. Соответствующее орудие или прибор 
изменяет переданный с ПУАЗО-3 отсчет на 30-00, чтобы 
в результате этого визирование производилось в противопо- 
ложном направлении, и полученный азимут устанавливает на 
своем азимутальном лимбе против указателя, затем проверяет 
свою наводку по азимутальному визиру ПУАЗО-3. После этого 
азимутальные лимбы закрепляются. . 
Схема ориентирования взаимным визированием показана на 
рис. 43. Орудие, / принято за основное, оно ориентировано 


$ 
Юг 


| Орудия „не ориентированы 


Орудия ориентированы 


Рис. 43. Схема ориентирования взаимным визированием . 


нулем на юг; при визировании на орудие Гу орудия / к по- 
движному указателю лимба подходит деление 21-50. Если ору- 
дие // направить прямо на орудие / и, вращая лимб, подвести 
к указателю деление 51-50, то лимбы Ги // обоих орудий бу- 
дут находиться в одинаковом положении относительно юга, как 
это показано на рис. 43. . 


Если ПУАЗО-3 и орулия взаимно не видят друг друга, 
то выставляется БИ или ТЗК на таком месте, откуда видны 
и ПУАЗО-3 и орудия; эти БИ или ТЗК ориентируются по-уда- 
ленной .точке с помощью буссоли, а затем производится ориен- 
тирование ПУАЗО-3, орудий и дальномера по этому БИ или 
ТЗК способом взаимного визирования. 

Согласование и проверка согласования синхронной передачи 
производятся способом, указанным в $ 71 и 72 первой книги 
Учебника сержанта зенитной артиллерии. Синхронная передача 
ПУАЗО-3 является самосинхронизирующейся, поэтому при пра- 
вильной эксплоатации передачи и при правильном включении 
и выключенйи тока рассогласование передачи может произойти 
лишь в исключительном случае. При проверке согласования 
синхронной передачи расхождение между установками прини- 
мающих на орудиях и установками на ПУАЗО-3 йе должно 
превышать: в азимуте и угле возвышения 0-02, во взрывателе 
Т-5 — одного деления шкалы взрывателя. Если расхождения 
больше указанных, то согласование передачи производится 
вторично, а затем отыскивается причина расхождений. 


Подготовка боеприпасов состоит из очистки, осмотра 
и укладки патронов. При очистке с патронов удаляются смазка, 
пыль и песок. На центрующих утолщениях снарядов можно 
оставить тонкий слой смазки. Далее проверяется правильность 
центрования снарядов в гильзах. Взрыватели должны быть 
завинчены доотказа, а капсюльные втулки — заподлицо с дном 
гильзы. Патроны“ должны быть так разложены в ящиках, чтобы 
к данной стрельбе были подобраны патроны с зарядами из 
одной и той же партии пороха, со снарялами одного весового 
знака и взрывателями одной партии. Ящики с патронами укла- 
дываются вокруг орудия так, чтобы патроны было удобно 
вынимать из ящика и подавать заряжающему при всех воз- 
можных направлениях стрельбы. 

Сверху патроны накрываются брезентом или другим легким 
покрытием для защиты от дождя, снега, пыли и действия пря- 
мых солнечных лучей. Если патроны перед стрельбой не выни- 
маются из укупорочных ящиков, то из ящиков надо вынуть 
упорные доски (из-под дна гильз). 

Для стрельбы по штурмовой авиации и пикирующим само- 
летам подготовляют патроны с заранее установленными взры- 
вателями. Эти патроны ‘укладывают в отдельные ящики, на 
крышках которых должны быть сделаны крупные надписи, 
с указанием установки взрывателя, 75 ЗЕ: 
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Если патроны длительное время находятся на позиции, то 
измеряется температура зарядов два раза в сутки: на рассвете 
и вечером; не следует измерять ‘температуру патронов сразу 
же после их размещения у орудий — в этом случае допускают, 
что температура зарядов равна температуре того помещения, 
в котором ранее хранились патроны. Следует иметь в виду, 
что если патроны вынуты из укупорочных ящиков, то для того, 
чтобы температура зарядов стала такой же, как температура 
окружающего воздуха, требуется два-три часа. Патроны в за- 
крытых ящиках сохраняют свою температуру в течение десят- 
ков часов. 

Для измерения температуры зарядов применяется термо- 
метр-праща. Перед употреблением его осматривают для про- 
верки исправности и вновь вкладывают в металлический футляр. 
Затем его кладут между гильзами патронов так, чтобы он 
находился не с краю, а в центре размещения патронов или 
укупорочных ящиков; он должен находиться там не меньше 
четверти часа; после этого его вынимают из футляра и считы- 
вают температуру с точностью до одного градуса. 

Осмотр и проверку материальной части орудий производят 
командиры орудий и командир огневого взвода, осмотр и про- 
верку приборов производят командир отделения ПУАЗО 
и командир приборного взвода после приведения орудий 
и приборов в боевое положение, а также каждый раз перед 
стрельбой, еслн батарея в течение длительного времени нахо- 
дится на одной и той же позиции. 

При осмотре материальной части орудий проверяются: 

1) состояние канала ствола орудия и дульного тормоза; 

2) состояние клина и правильность действия механизмов 
затвора; 

3) соединение ствола с тормозом отката и накатником; 

4) положение указателя отката и положение регулирующего 
крана накатника; 

5) надежность крепления тумбы на платформе; 

6) горизонтирование орудия; 

7) количество жидкости в тормозе отката и в накатнике 
и давление в накатнике; 

8) работа подъемного и поворотного механизмов; 

9) исправность прицельных приспособлений; 

10) работа принимающих на орудии и правильность согла- 
сования их с ПУАЗО-3; 

11) параллельность нулевой линии прицеливания и оси канала 
ствола орудия. 

При проверке состояния канала ствола орудия проверяется, 
чисто ли он протерт, нет ли повреждений в патроннике и в на- 
резной части, нет ли заусенин, трещин, забоин, сильного 
‘омеднения и разгара. У: дульного тормоза проверяется его 
крепление на трубе, а также нет ли трещин в перемычках окон 
‚и раздутия. : 
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При проверке состояния клина и правильности действия 
механизмов затвора проверяют, правильно ли произведена 
сборка всех механизмов и Как они работают; на всех деталях 
должен быть тонкий слой пушечной смазки. На боевой плитке 
клина не должно быть заусениц и наминов; боек ударника не 
должен выступать за переднюю плоскость боевой плитки. Для 
проверки работы выбрасывающего механизма орудие заряжается 
гильзой, которая экстрактируется при открывании клина вруч- 
ную. Проверяется надежность крепления короба полуавтоматики 
с казенником и задним захватом ствола и состояние инерцион- 
ного стакана и заднего окна короба полуавтоматики; все намины, 
“образовавшиеся на них, должны быть зачищены. 

При проверке соединения ствола с торхозом отката 
осматриваются передний и задний концы цилиндра тормоза. 
С переднего конца снимают колпак и проверяют, нет ли течи 
через наливную пробку. При наличии течи надо довернуть 
пробку. Необходимо проверить крепление крышки, соединяю- 
щей тормоз с люлькой; крышка должна быть закреплена бол- 
тами с гайками и разведенными шплинтами. При осмотре зад- 
него конца Цилиндра тормоза проверяется, нет ли течи из 
‘сальника; в противном случае ключом поджимают нажимную 
головку сальника. 

При осмотре и проверке соединения. ствола с накатником 
следует откинуть защитный колпак на переднем конце накат- 
‘ника и вывернуть стопорный винт и колпак внутреннего 
цилиндра, чтобы убедиться, что поршень не пропускает жидко- 
сти из внутреннего цилиндра; в противном случае подвернуть 
нажимную гайку поршня. 

При проверке положения указателя отката проверяют, 
исправен ли он и правильно ли он установлен; если предпола- 
гается вести стрельбу на небольших углах возвышения, другими 
словами, по наземным целям, то движок указателя отката дол- 
жен стоять коротким заплечиком кверху; при стрельбе на боль- 
ших углах возвышения движок должен стоять большим запле- 
чиком кверху. 

Перед выстрелом движок вручную передвигают по шкале 
на люльке в крайнее переднее положение. Одновременно про- 
веряют прочность крепления поводков на стволе. 

Надежность крепления тумбы на платформе проверяется 
при осмотре болтов, соединяющих тумбу с повозкой; болты 
должны быть закреплены гайками со шплинтами, 

Правильность горизонтировалия системы проверяется по 
четырем уровням, находящимся на раме и на боковых откидных 
упорах. Пузырьки уровней должны стоять на середине; после 
проверки уровни закрываются обоймами. Более точную про- 
верку горизонтирования системы производят при помощи кон- 
трольного уровня, который ставят на контрольную площадку 
казенника. "Вместо контрольного уровня можно взять квадрант 
при условии установки нуля на щкале углов возвышения 
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(рис. 44). Если контрольный уровень проверен, то, пользуясь 
им, проверяют уровни на платформе. Для этого при отгори- 
зонтированной по уровням платформе ставят контрольный 
уровень на площадку казенника; ствол орудия должен быть 
предварительно поставлен поворотным механизмом параллельно 
раме платформы. 
Подъемным меха- 
низмом пузырек кон- 
трольного · уровня 
выводится на сере- 
дину. Затем пово- 
ротным механизмом 
ствол орудия пово- 
рачивают на 180° и 
Следят за пузырьком 
уровня. Если пузы- 
рек не смещается с 
‘середины, то уровни 
на платформе верны. 
Если же пузырек 4 
отошел с середины, 
то его возвращают 
на середину, выби- 
рая половину откло- 
нения ` пузырька 
подъемным механиз- 
мом и другую поло: 
вину домкратом ра- 
мы. Затем ствол 
орудия опять пово- , Рис. 44. Квадрант: 
о — сектор со шкалой; 2 — алидада с уровнем и нониусом; 
рачивают на 180° и 9 — ось; 4 — мекрометренный винт 
вновь таким же спо- 
собом выбирают ошибку. После этого снова ставят ето ВДОЛЬ 
боковых опор и вновь повторяют выверку при помощи подъ- 
емного механизма и домкратов боковых опор. После этого выво: 
дят на середину пузырьки уровней на платформе при помощи 
регулировочных винтов уровней. 

Для проверки количества жидкости в тормозе отката 
необходимо придать стволу орудия угол возвышения 15° (по 
дуге углов возвышения), снять стопорное кольцо, отвинтить 
ключом колпак и вывинтить пробку из веретена. Если жидкость 
начнет вытекать из отверстия веретена, то это значит, что ее 
достаточно, если же она не покажется, то ее следует долить, 
иначе при стрельбе можно повредить лафет. Для доливки 
жидкости стволу орудия придают угол возвышения 20°, встав- 
‘ляют в отверстие веретена воронку и вливают жидкость, пока 
она не начнет выливаться наружу из цилиндра тормоза. После 
этого завинчивают доотказа пробку веретена и несколько раз 
качают ствол при помощи подъемного механизма. Затем при 
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угле возвышения 15° вновь проверяют количество жидкости 
в тормозе отката. 

Для проверки количества жидкости в накатнике необхо- 
димо придать стволу горизонтальное положение, открыть кол- 
пак наружного цилиндра накатника, вывинтить ключом пробку 
воздушного клапана и ввинтить в него тройник так, чтобы его · 
открытое отверстие 
было обращено вниз. 
Осторожно ввертывая 
иглу тройника, следят 
за выходом азота и 
жидкости. Если выхо- 
дит пенистая жидкость, 
то жидкости доста- 
точно; если же пенк- 
стая жидкость появ- 
ляется при угле склоне 
ния 0-05, то жидкости 
в накатнике недоста- 
точно. 


Лля проверки да- 
вления в накатнике 
необходимо открыть 
колпак наружного ци- 
линдра накатника, вы- 
винтить ключом проб 
ку воздушного клапаиа и ввинтить в воздушный клапан 
тройник, а в него ввинтить манометр, как показано на рис. 45. 
Придать стволу угол возвышения 5—6? и, медленно ввинчи- 
вая иглу тройника, прочесть по шкале манометра величину 
давления. 

Нормальное давление в накатнике должно быть 48— 
50 кг/см (ат). Для наполнения накатника азотом ло нормального 
давления применяется баллон со шлангом (рис. 46). 

При проверке работы подъемного и поворотного механизмов, 
вращая маховики в обе стороны, определяют, нет ли тугого 
хода механизмов, большого мертвого хода, а также, достаточно 
ли натяжение тормозной ленты, которая ослабевает в процессе 
эксплоатации. | 


При осмотре и проверке исправности прицельных приспо- 
соблений следят за тем, чтобы все их части, в том числе сто- 
порные винты, гайки и шайбы, находились на своих местах, 
а все механизмы действовали исправно. Необходимо попробо- 
вать руками, не качаются ли кронштейн оптического прицела, 
механизм углов прицеливания, левая сторона прицела и при- 
цельный указатель. Механизм не должен качаться, причем спо- 
соб устранения этого зависит от характера неисправности. 
Если отдельные механизмы имеют тугой ход, то. отыскивается 
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Рис. 45. Положение тройника и манометра при 
определения давления в накатнике 


причина этого в виде загрязнения, забоин или заусениц на 
трущихся поверхностях. 

Величина угла места цели, показываемая прицельным ука: 
зателем на дуговой шкале, должна быть равна отсчету угла 
на шкале углов места цели; величина угла прицеливания, пока- 
зываемая прицельным указателем на дуговой шкале, должна 
быть равна углу прицеливания на барабане углов прицели- 


Рис. 46. Положение приборов при наполнении накатника азотом 


вания. Боковое упреждение по азимутальному лимбу должно 
соответствовать его установке на барабане бокового упрежде- 
ния; перемещение прицельного указателя на дуговой шкале 
должно соответствовать установке на кольце корректора. 
Установка угла возвышения должна быть одинаковой на дуго- 
вой шкале и на принимающем приборе угла возвышения; уста- 
новка азимута должна быть одинаковой и на азимутальном 
круге орудия и на принимающем азимут. 

При проверке работы принимающих на орудии и правиль- 
ности согласования их с ПУАЗО-З следует сравнивать между 
собой установки на соответствующих друг другу механизмах 
на орудиях и на ПУАЗО-3; эти установки должны быть одина- 
КОВЫМИ. 

Проверка параллельности нулевой линии прицеливания 
и оси канала ствола орудия производится при визировании 
в удаленную точку таким же способом, как проверка нулевой 
линии прицеливания. Часто эти две проверки соединяются 
в одну, которая производится при подготовке батареи к от- 
крытию огня. 15 | р 

При осмотре боеприпасов проверяют, чтобы с патронов, 
подготовленных для стрельбы, были удалены смазка, песок 
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и пыль, чтобы температура зарядов была измерена правильно, 
все патроны были исправны и подобраны по маркам порохов 
зарядов и по весовым знакам снарядов, чтобы ящики с патро- 
нами были расположены согласно полученным указаниям 
командира огневого взвода, а также были подготовлены пат- 
роны для стрельбы по штурмовикам, а на ящиках с этими 
патронами были надписаны установки взрывателя. Для обеспе- 
чения надежной досылки патронов в патронник полезно слегка 
обтереть центрующую часть снаряда чистой масляной тряпкой. 
Проверка ПУАЗО-3 слагается из: 


1) наружного осмотра центрального прибора; 

2) проверки нулевых и установочных положений шкал; 
° 3) проверки легкости вращения маховиков и корректурных 
кнопок; 

4) проверки параллельности оптических осей визиров; 

5) проверки правильности ориентирования; 

6) проверки согласования синхронной передачи; 

7) проверки правильности установки на ПУАЗО-3 величины 
базы и ее азимута. 


При наружном осмотре центрального прибора проверяют: 
целы ли визиры грубой наводки и оптические визиры, в каком 
состоянии находится оптика визиров, целы ли стекла окон 
центрального прибора, не загрязнены ли и не запотели ли они; 
исправны ли стеклянные указатели баллистических барабанов 
и нити параллаксера, плотно ли закрыты крышки баллистических 
барабанов и окна параллаксера; целы ли маховики прибора; 
плотно ли закреплен прибор на тумбе и не вращается ли он 
при нажатии на угол прибора; находятся ли на середине пу- 
зырьки уровней на обоих визирах; находятся ли стопоры махо- 
виков горизонтирования в прорезях храповика; не повернут 
ли прибор .относительно стрелы прицепки больше чем на 15. 


Во время осмотра прицепки проверяют, положены ли под та- 
рели домкратов деревянные подкладки, устойчиво ли стоит 
прицепка на всех четырех домкратах, разгружены ли рессоры, 
пло:но ли закрыт крышкой распределительный щит, покрыты 
ли банки аккумуляторных батарей парафином или черным лаком 
нет ли на них ржавчины, влаги или грязи, соответствуют ли 
уровень электролита и его плотность требованиям инструкции 
и плотно ли завинчены пробки элементов. 

При осмотре кабельного хозяйства проверяют, соединены 
ли -штепсельные муфты согласно их окраске, разложен ли 
кабель без скручивания, исправна ли его оплетка; напряжение и 
ток аккумуляторных батарей при положении ручки выключателя 
на центральном приборе на „включено“ и ручки переключа- 
теля РЩП „синхр: передача“ на Ги затем „синхр. передача“ 
на П должны быть в пределах 71-56 в и 8—11 0; для систем 
последних выпусков (с тремя ящиками) напряжение должно 
быть в пределах 53-42 в. 
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Для проверки освещения включаются соответствующие 
выключатели; при проверке освещения визиров надо маховиком 
азимута развернуть визиры кругом на 60-00. 

При проверке нулевых и установочных положений шкал 
необходимо поставить выключатель синхронной передачи в по- 
ложение „включено“, текущую горизонтальную дальность 8 000 м, 
а по всем остальным шкалам (базы, ее азимута, круга ветра, 
указателей баллистических барабанов, высоты, бокового упре- 
ждения и упреждения по дальности, текущего азимута и кор: 
ректуры упрежденного азимута) нулевые установки; нити парал- 
лаксера должны быть совмещены с центром круга ветра. 

При этих установках горизонтальная нить параллакса должна 
совпадать: с указателем на левой стороне обода диска парал- 
лакса, с делениями 0 и 30 шкалы азимута базы и с центром 
круга ветра; вертикальная нить должна пройти через деления. 
15 и 45 шкалы азимута базы и центр круга ветра. При этих 
условиях должны получиться нули на шкале упрежденного ази- 
мута и на шкале углов места цели, а стрелки всех трех дающих 
ключей должны стоять на белых указателях. Таким способом 
проверяется правильность согласования между собой нулевых 
и установочных положений шкал и указателей“ 

Одновременно с нулевыми установками проверяется пра- 
вильность установки баллистических графиков; они должны 
соответствовать образцу орудия, взрывателя и имеющемуся 
изменению начальной скорости (А9, „). 


Проверка легкости враи,ения маховиков и корректурных 
кнопок производится на всем диапазоне их работы, причем 
производится переключение скоростей и проверка работы 
центрального стопора; вращение маховиков и кнопок должно’ 
быть легким и плавным, без заеданий. Тугой ход или заедание 
указывает на неисправность. После проверки нужно опять по- 
ставить везде, кроме текущей горизонтальной дальности, нуле- 
вые установки. 

Для проверки параллельности оптических осей визиров по 
азимуту и по углу места цели необходимо навести визиры 
в точку на местности на дальности не менее 1 км. Центры 
перекрестий визиров при этом должны совпадать с этой точ- 
кой; при этом допускается расхождение как по азимуту, так 
и по углу места не более 0-03. Если визиры расходятся между 
собой больше чем на 0-03, то необходимо произвести их согла- 
сование по удаленной точке, которая находится примерно на 
нулевом азимуте и на горизонте прибора. 

При проверке правильности ориентирования ПУАЗО-3 не- 
обходимо по шкале текушего азимута установить скомандо- 
ванный во время ориентирования азимут; после этого верти- 
кальная ось оптического визира должна совпадать с точкой, 
выбранной для ориентирования. 

Для проверки согласования синхронной передачи по команде 
командира огневого взвода и командира приборного взвода: 
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„Нулевые установки“, на приборе ставятся нулевые установки, 
а выключатель синхронной передачи в положение „выключено“, 
на орудийных принимающих электрические стрелки и шкалы 
ставятся в.нулевые положения. По команде командира прибор- 
ного взвода: „Включить ток“ выключатель синхронной пере- 
дачи ставится в положение „включено“; одновременно на РЩП 
по вольтметру проверяется напряжение; на всех орудийных 
принимающих проверяется положение электрических стрелок 
при включенной передаче. Если электрические стрелки не будут 
совпадать с нулевыми рисками больше чем на одно деление 
взрывателя и больше чем на 0-02 для угла возвышения и 
упрежденного азимута, то необходимо произвести согласование 
соответствующих принимающих. 

Для проверки согласования синхронной передачи на шка- 
лах прибора по командам командира приборного взвода уста- 
навливаются значения текущего азимута, взрывателя и угла 
возвышения. На орудийных принимающих первые и четвертые 
номера орудийных расчетов по команде: „Совмещай“, при 
помощи маховиков подъемного и поворотного механизмов 
совмещают нулевые Тиски механических шкал с электриче- 
скими стрелками." После этого по шкалам принимающих про- 
читываются полученные значения и докладываются командиру 
огневого взвода. Значения, прочитанные на принимающих, дол- 
жны совпадать со значениями, установленными на шкалах 
ПУАЗО-3. 

Провегка правильности установки на ПУАЗО-3 величины и 
азимута базы ПУАЗО—ОП или базы дальномер — ОП, если 
текущие координаты цели определяются лальномером, произво- 
дится при наводке по удаленной точке, которая должна быть 
видна наводчикам как основного орудия или БИ, установлен- 
ного в центре ОП, так и ПУАЗО-3 или дальномера. После 
установки на параллаксере величины базы и ее азимута по 
шкале текущей дальности маховиком наводки по углу места 
цели устанавливают дальность до этой удаленной точки от 
ПУАЗО-3 или от дальномера. Дальноеть должна быть точно 
известна или измерена дальномером. Нити совмещения параллак- 
сера совмещаются с центром круга ветра. Если установлена 
база ПУАЗО-3—ОП, то перекрестье азимутального визира 
ПУАЗО-3 наводится по выбранной удаленной точке, если же 
установлена база дальномер — ОП, то по шкале текущего ази- 
мута устанавливается азимут направления от точки стояния 
дальномера на выбранную удаленную точку. После совмещения 
на принимающем азимут основного орудия нуля шкалы с нуле- 
вым указателем сектора-стрелки ствол и оптическая труба 
орудия должны быть направлены в ту же удаленную точку; 
допускается ошибка не более 0-05. При работе не с основным 
орудием, а с БИ, со шкалы ПУАЗО-3 считывают значение 
упрежденного азимута и передают его на БИ, расположенный 
в центре ОП. При установке переданного азимута на пред: 
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варительно ориентированном БИ последний должен быть на- 
правлен в выбранную удаленную точку. 

Таково содержание непосредственной проверки ПУАЗО-3, 
которую надо проводить при занятии ОП и в перерыве между 
стрельбами для уверенности в безотказной и точной работе 
ПУАЗО-3. При наличии времени, кроме того, производят про- 
верку работы отдельных механизмов ПУАЗО-3, особенно мотора 
постоянной скорости. 

При повседневной проверке ПУАЗО-3 порядок работ, в ко- 
торых помимо командира отделения ПУАЗО-3 участвуют все 
номера приборного расчета, должен быть следующий. 

Вся проверка ПУАЗО-3 подразделяется на четыре этапа. 

По команде „Выверить прибор“, все номера приборного 
расчета приступают к работам первого этапа проверки. Каждый 
номер на своем месте проверяет работу своего механизма, 
плавно вращая маховики и изменяя устанавливаемую вели- 
чину в пределах всей ее шкалы, например, девятый номер, 
поворачивает азимутальный круг на 60-00, пятый#номер изме- 
няет высоту от 0 До 9600 м и т. п. Если при таком вращении 
замечается тугой ход, которого ранее. не было, или же меха- 
низм стопорится не на пределах шкалы, то соответствующий 
номєр немедленно докладывает об этом командиру отделения. 
После данного этапа проверки, если механизмы оказались 
в порядке, каждый номер докладывает самостоятельно; напри- 
мер, девятый номер докладывает: „Есть азимут“, и т. и. 

В зимних условиях такая проверка производится каждый 
день перед работой на приборе, но не более одного раза 
в день; в летнее время — каждый раз после перевозок или 
ремонта. 

По команде: „Приступить ко второму этапу“, все номера 
приборного расчета приступают к работам второго этапа про-. 
верки. 

Если же первый этап проверки почему-либо пропускается, 
то для начала работ ‘второго этапа проверки подается команда: 
„Выверить прибор, второй этап“. 

В течение второго этапа проверки производится выверка 
механизмов визиров и фрикционов № З и 4 (тахомет- 
ров). 

Десятый номер проверяет ориентирование по визиру гори- 
зонтальной наводки по удаленной точке наводки на местности; 
шестой номер проверяет согласование нуля шкалы углов места 
цели с оптической осью визира углов места цели. При этой 
проверке для выбранной точки наводки должны быть предва- 
рительно определены топографическим путем не только ази- 
мут, но и угол места цели относительно ПУАЗО-3. Каждый 
визир наводится самсстоятельно, азимутальный — вертикальной 
чертой, визир углов места цели — горизонтальной чертой. Угол. 
места цели читается на внутренней шкале визира, причем надо 
учитывать несоответствие шкалы виз:ра ПУАЗО-3 по паспорту. 


_ 95 


Для определения угла места точки наводки можно воспользо- 
ваться БИ, который устанавливается на крышке корпуса 
ПУАЗО-3. 

Этот БИ должен быть заранее выверен артиллерийским тех- 
НИКОМ. 

Одновременно с проверкой азимутальной и вертикальной 
шкал визиров По точке наводки проверяется параллельность 
обеих оптических осей визиров. 

Один-два раза в месяц одновременно с проверкой визиров 
наводчики совместно с пятым номером проверяют положение 
нуля шкалы высоты согласно Руководству службы ПУАЗО-3. 


Параллельно с работой наводчиков седьмой, восьмой, пятый 
и четвертый номера проверяют работу фрикционов № 3 
и 4 и мотора постоянной скорости. Для этого седьмой и вось- 
мой номера устанавливают на своих шкалах величины соста- 
вляющих упреждений по азимуту $, и по горизонтальной даль- 


ности $, равные 4500 м в ту или иную сторону, и запускают 


мотор постоянной скорости. Четвертый номер, имеющий секун- 
домер, наблюдает за счетчиком числа оборотов мотора и, пре- 
дупредив седьмого и восьмого номеров командой: „Внимание“, 
в момент совмещения подвижного и неподвижного указа- 
телей подает команду: „Стоп“, одновременно пуская секундо- 
мер. ` . 

При этом седьмой номер запоминает положение своего 
диска с цветными зубцами по отношению к неподвижной чер- 
ной стрелке и с этого момента считает количество оборотов 
диска. Точно так же поступает и восьмой номер со своим дис- 
ком. Пятый номер с момента команды „Стоп“ начинает счи- 
тать количество оборотов указателя мотора постоянной ско- 
рости и в тот момент, когда при сотом обороте совмещаются 
подвижный и неподвижный указатели, подает команду: „Стоп“. 
По этой команде четвертый номер останавливает секундомер, 
а седьмой и восьмой номера отсчитывают число зубцов на 
диске, недостающих до полного оборота или излишествующих 
сверх полного оборота. 

Если механизмы № Зи 4 отрегулированы правильно, то за 
100 оборотов указателя диски должны сделать десять оборотов 
с расхождением в ту или другую сторону не более чем на 
восемь зубцов. Кроме того, за 100 сек. (по секундомеру) ука- 
затель мотора постоянной скорости должен сделать 100 оборо- 
тов; допускается ошибка вполоборота указателя в любую сто- 
рону. Сам секундомер предварительно должен быть выверен по 
эталону, причем ошибка в его показаниях за две минуты ра- 
боты не должна превышать одной секунды в ту или иную сто- 
рону. 

На этом заканчивается второй этап выверки. 

По команде: „Приступить к третьему этапу“, приступают 
к работам третьего этапа проверки. В течение этого этапа 
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проверки седьмой и восьмой номера совместно с четвертым, 
шестым и девятым номерами проверяют фрикционные меха- 
низмы № 1, 2и 5. 

Для проверки механизма № 1 четвертый номер устанавливает 
полетное время снаряда 30 сек., а шестой номер — горизонталь- 
ную дальность 1 000 м или 10000 м (по своему усмотрению). 
Затем шестой номер подает команду: „Внимание“, и изме- 
няет горизонтальную дальность на 9000 м, т. е. с 1000 м до 
10 000 м или наоборот. 

По команде шестого номера: „Внимание“, восьмой номер 
запоминает положение черной (индикаторной) стрелки своего. 
механизма и начинает отсчитывать количество ее оборотов. За 
все время изменения горизонтальной дальности черная стрелка 
должна сделать шесть оборотов с допуском расхождения на 
два зубца в любую сторону. 

При проверке механизмов №2 и 5 шестой номер уста- 
навливает горизонтальную дальность 7 160 м, четвертый номер — 
время полета снаряда 30 сек., а девятый номер — значение ази- 
мута по своему усмотрению. Затем девятый номер подает 
команду: „Внимание“, и вращает визиры на’ полный оборот, 
т. е. на 60-00. 

По этой команде седьмой номер запоминает положение чер- 
НОЙ (индикаторной) стрелки своего механизма и начинает счи- 
тать ее обороты. При повороте визиров на 60-00 стрелка должна 
сделать 30 оборотов; допускается расхождение не более чем на 
двенадцать зубцов в любую сторону. 

Этими работами заканчивается третий этап проверки. 

По команде: „Приступить к четвертому этапу“, приступают 
к работам четвертого этапа проверки. В течение этого этапа 
проверяются: построение горизонтальной дальности, правильность 
работы параллаксера и построителя упрелительного треуголь- 
ника. Пятый номер на шкале высоты устанавливает высоту 
6000 м, шестой номер ставит угол места цели 7-50 и читает 
горизонтальную дальность; последняя должна быть равна 6 С00 м; 
ошибка в ту или иную сторону не должна превышать 5 м. 

Первый номер ставит базу, равную нулю, и совмещает нити 
с центром каретки углов ветра. Седьмой и восьмой номера 
ставят на шкалах своих составляющих нулевые установки. 
Четвертый и третий номера опускают свои стеклянные указа- 
тели вниз в нулевые положения и против вертикальных рисок 
читают значения упрежденной горизонтальной дальности; она 
должна равняться 6000 м; ошибка в любую сторону не должна 
превышать 50 м. 

Затем четвертый номер ставит корректурную кнопку ази- 
мута на нулевое деление и читает упрежденный азимут; он 
должен быть равен текущему (настоящему) азимуту с ошибкой 
не более 0-05 в любую сторону. | 

После этого шестой номер устанавливает горизонтальную 
дальность около 8—9 км. Третий и четвертый номера прове- 
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ряют, надеты ли на баллистические барабаны графики со скоман- 
дованным изменением начальной скорости. 

На этом заканчивается повседневная проверка прибора. Если 
во время этой проверки обнаружились какие-либо ошибки рас- 
согласования, выходящие за пределы допустимых, указанных 
выше, то исправления производятся или самим расчетом, или, 
в более сложных случаях, техником по приборам. 

Решение баллистических задач не входит в указанную выше 
проверку, так как обычно на баллистические барабаны надеты 
не нулевые графики, а другие, в то время как в инструкции 
по выверке даны задачи для нулевых баллистических графиков, 
отвечающих А9,.„==0 м/сек; смена же графиков в боевых 
условиях нежелательна. 

Вся проверка ПУАЗО-3 (четыре этапа) у обученных номе- 
ров приборного расчета занимает около пяти минут. Командир 
отделения ПУАЗО должен обучить всех лиц приборного рас- 
чета производить проверку ПУАЗО-3 по этапам без напомина- 
ний и мелочного контроля. 

Телефонизация устанавливается на случай отказа в работе 
синхронной передачи от ПУАЗО-3 к орудиям. Порядок уста- 
новки и проверки действия телефонизации зависит от того, 
какая именно телефонизация находится на вооружении данной 
батареи; в каждом случае на батарее будет соответствующая 
инструкция. 

Проверку нулевой линии прицеливания каждого орудия про- 
изводят для того, чтобы убедиться, что ось оптической трубы 
прицела при нулевых установках на прицеле направлена парал- 
лельно оси канала ствола орудия. Эта проверка состоит в сле- 
дующем. Из клина затвора удаляется ударник с бойком, а на 
передний срез дульного тормоза при помощи смазки наклеи- 
ваются горизонтальная и вертикальная нити. На прицеле — на ба- 
рабанах бокового упреждения, углов прицеливания и верти- 
кальных упреждений — ставятся нулевые установки. Командир 
орудия выбирает точку наводки примерно на горизонте ору- 
дия на удалении не менее 1 кж и указывает ее орудийному рас- 
чету. При помощи поворотного и подъемного механизмов ствол 
поворачивают в направлении выбранной точки наводки так, 
чтобы при визировании через отверстие для бойка в клине 
затвора перекрестье нитей совпадало с точкой наводки. 
После совмещения на дуге углов возвышения орудийной 
и прицельной стрелок при помощи маховика вертикальной на- 
водки перекрестье визира оптической трубы должно быть 
совмещено с точкой наводки. Если совмещения не происходит, 
то направление оптической трубы надо исправить; для переме- 
щения перекрестья по вертикальному направлению следует 
ослабить гайку втулки объектива и специальным ключом вра- 
щать втулку, пока горизонтальная линия перекрестья не совпа- 
дет с точкой наводки; при вращении втулки перекрестье не- 
сколько сдвигается в боковом направлении; затем надо закре- 
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° Рис. 47. Орудийный окоп 85-мм зенитной пушки обр. 1939 г. 


пить гайку. Для перемещения перекрестья визира в боковом 
направлении необходимо ослабить стопорные винты корпуса 
трубы и передвигать его при помощи регулировочных винтов, 
пока вертикальная линия перекрестья не совместится с точ- 
кой наводки. После этого закрепляются сначала регулировоч- 
ные, а затем и стопорные винты. 

Установка и проверка освещения приборов и шкал произво- 
дятся тогда, когда предполагается вести стрельбу в ночных 
условиях. В этом случае на каждом орудии к орудийному рас- 
пределительному ящику подключается электробатарея освеще- 
ния; оба установщика взрывателя прикрепляют к поясам акку- 
муляторные батареи и надевают перчатки с электропатронами 
(на левую руку); затем проверяют, все ли лампочки горят. 

Инженерное оборудование огневой позиции, батарейного 
командирского пункта и прочих элементов боевого порядка 
батарей производится в зависимости от обстановки и наличия 
времени. Поэтому оно ни в коем случае не должно задержи- · 
вать остальные работы по подготовке к открытию огня. 

Инженерное оборудование ОП и БКП включает в себя: 

1) устройство орудийных окопов; 
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2) устройство окопов, Щелей и ячеек для приборов, лИчного 
состава и средств связи; 

о) устройство ходов сообщения, запасных и ложных ОП 

КП. 

Орудийный окоп 85-мм зенитной пушки обр. 1939 г., как 
показано на рис. 47, состоит из следующих элементов: 

а) дворика для орудия, имеющего в плане вид круга с ра- 


диусом поверху 3 м, глубиной 0,9 м, при высоте бруствера 0,4 м; 


б) въездной и выездной аппарели (спуска) размером понизу 


3,6 92,5 м; эту аппарель после установки орудия надо зало- 


жить мешками с песком или другими Подручными материалами 
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Рис. 48. Оксп для ПУАЗО-3 
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для лучшей защиты орудийяного расчета от поражения оскол: 
ками; 

в) ровиков-щелей для орудийного расчета глубиной 2 м со 
ступенькой шириной 0,4 м; для защиты орудийного расчета от 
осколков и пуль над щелями делают легкое покрытие из сплош- 
ного ряда накатника толщиной 15—17 см и положенного на 
него хвороста, прикрытого слоем земли, толщиной не менее 
30 см; 

г) двух ниш для патронов размером поверху 1,9Х1,7 м 
и глубиной 0,8 м; ниши должны быть перекрыты. 

Размеры окопа для ПУАЗО-3 (рис. 48) следующие: размер. 
по дну 4,0Ж2,7 м, глубина 1,6 м, высота бруствера 0,6 м. Для 
въезда и выезда отрывается аппарель размером 2,7 Ж5 м. 
С обеих сторон окопа устраиваются ровики-щели для прибор- 
ного расчета, имеющие перекрытие. 
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Рис. 49. Окоп для дальномера ДЯ 


Окоп для дальномера, как показано на рис. 49, состоит из 
круглой ячейки для дальномера радиусом поверху 2 м, глу- 
биной 0,9 м, при высоте бруствера 0,4 м, и из ровика-щели для 
дальномерщиков и укрытия для ящиков дальномера. 

Размеры ячейки (окопа) для командира батареи (рис. 50) 
следующие: размер поверху 1 м (радиус), глубина 1,1 м со 
ступенькой в 0,6 м, высота бруствера 0,5 м. 

`Для командира огневого взвода устраивается ячейка такого 
же типа, но площадь ее немного меньше. 

Орудийные и приборные кабели укладываются в канавы 
глубиной 30 см и засыпаются землей. 
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Окопы немедленно по готовности маскируются подручным 
материалом или масксетями под фон окружающей мест- 
ности. 

Время на отрывку и маскировку орудийного окопа — 8 часов 
работы орудийного расчета, на окоп для ПУАЗО-3 — 8 часов ра- 
боты приборного расчета, на окоп дальномера — 4 часа работы 


дальномерщиков, на окоп командира батареи — 10 человеко- 
часов. 


Рис. 50. Ячейка для команднра батареи 


Для производства инженерных работ на батарее обычно 
имеется следующий шанцевый инструмент; 
лопат больших — 30; 
топоров — 8; 
пил поперечных — 8; 
ломов — 8; 
кирко-мотыг — 8. 


ЯК. 


$ 23. ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


Одновременно с приведением к бою орудий, приборов 
и боеприпасов производится подготовка стрельбы, которая сла- 


гается из предварительной подготовки и непосредственной под- 
готовки. 
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Предварительная подготовка, проводимая до обнаружения 
цели, включает в себя: 

1) определение и ввод поправки на выверку дальномера по 
рейке; 

2) определение и установку на ПУАЗО величины и азимута 
базы ПУАЗО-— ОП или величины и азимута базы дальномер (при- 
бор) — ОП; 

3) определение и учет среднего суммарного изменения началь- 
ной скорости снаряда для батареи (А9, .,„); 


4) определение и ввод поправки на несоответствие времени 
А 
горения взрывателя Т-5 табличному (—- °/о); 


5) подготовку данных для учета влияния баллистического 
ветра; 

6) подготовку стрельбы по штурмовой авиации. 

Рассмотрим этапы предварительной подготовки, 

Определение и ввод поправки на выверку дальномера ДЯ по 
рейке производятся для уточнения выверки дальномера по даль- 
ности. Хотя выверка дальномера по рейке не представляет 
собой ничего сложного и ее можно производить в любое время, 
тогда как выверка дальномера по местным предметам часто 
затрудняется вследствие отсут- 
ствия подготовленных удален- · 
ных точек или вследствие плохой НЕ 
видимости их, тем не менее при 
выверке дальномера по рейке 
возможны ошибки. Причинами 
их могут быть неправильная 
установка рейки и неисправность Ш-------------- 
рейки. Как правило, рейка дол- й 
жна быть установлена парал- Рис. 51. Схема расположения трубы 
лельно трубе дальномера и пер- дальномера и рейки 
пендикулярно к направлению 
линии, соединяющей центр дальномера с центром рейки (рис. 51). 
При несоблюдении этого правила рейка будет перекошена отно- 
сительно трубы дальномера, и линии ММ и №№, соединяющие 
центры объективов дальномера со штрихами щитков рейки, не 
будут параллельны друг другу. Поэтому установка на дистан- 
ционной шкале знака бесконечности а соответствую щего 
параллельному положению ММ и М№, будет неправильна. 
В результате дальномер будет определять дальность до цели 
с ошибкой. Такая же картина получается в том случае, когда 
рейка погнута или когда сдвинуты со своих мест щитки рейки 
с выверочными штрихами. 

Так как нет гарантии, что рейка совершенно исправна 
и что дальномер и рейка установлены точно параллельно друг 
другу, то в величину выверки дальномера по рейке, как пра- 
вило, необходимо вводить поправку, так называемое попра- 
вочное чцсло. Оно равно разности отсчетов дальномера при 
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выверке его по луне или звезде, или местному предмету и 
по рейке. 

При выверках дальномера необходимо делать записи отсче- 
тов, получаемых на шкале выверки. Примерная форма такой 
записи отсчетов дана в табл. 6 

Таблица 6 
ВЫВЕРКА ДАЛЬНОМЕРА ПО ЛУНЕ (ИЛИ ЗВЕЗДЕ) 


(указывается предмет, по которому производилась выверка) 


Число. . . . месяц. ..... . часы. . . . вывеоки 
Стереоскопист . . . . . . (фамилия). ..... (имя) 
Е нь, 


Отсчеты по подводке марки 


Номера отсчетов 


на себя | от себя 

1и 2 70 76 

Зи4 74 78 

5 иб 74 74 

Тиз 73 79 

9 и 10 70 73 

11 и12 68 75 

13 и 14 } 69 71 

15 и 16 72 76 

17 и 18 75 79 

19 и 20 78 80 

Сумма | 723 761 
Средний отсчет 72,3 | 76,1 


4 

Средний отсчет для работы вилкой ПИТ Е 

Таким же способом определяется средний отсчет после 
каждой выверки дальномера по луне, звезде, местному пред- 
мету или по рейке. Запись каждого отсчета делается тотчас 
же после совмещения стереоскопистом измерительной марки 
с луной, звездой, местным предметом или штрихами рейки. 

Для получения поправки на выверку дальномера по рейке 
необходимо из среднего отсчета по луне или звезде вычесть 
средний отсчет по рейке; эта разность и будет поправочным 
числом. Пусть, например, помимо выверки по луне, записи по 
которой приведены выше, в табл. 6, дальномер выверен по ° 
рейке. Записи при этой выверке для краткости здесь не при- 
водятся. Пусть средний отсчет по этим записям при работе 
вилкой оказался равным 69,7. Тогда поправка на выверку в нашем 
примере будет: | 

П = 74,2—69,7 =45 = 403. 
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При последующих выверках по рейке надо к вновь полу- 
чаемому отсчету при выверке по рейке прибавлять 41/. деления 
и результат ставить на шкале выверки по дальности. Напри- 
мер, при второй выверке по рейке средний отсчет полу- 
чился 64,3. На шкале выверки надо поставить 


64,3--4,5=68,8 == 683/, деления. 


Если бы в нашем примере при определении поправочного 
числа выверка по рейке была больше 74,2, то поправка на 
выверку была бы отрицательной и ее следовало бы вычитать 
из отсчета выверки по рейке. Пусть, например, выверка по 
луне получилась 92,4, а выверка по рейке — 93,7. Тогда попра- 
вочное число будет равно 


П ==92,4—93,7=—1,3 деления. 


Через несколько часов выверка по рейке дала 89,9. На выве- 
рочной шкале надо поставить 


89,9— 1,3=88,6 = 88,5 деления. 


Нужно иметь в виду, что выверку дальномера по рейке и 
определение поправки на эту выверку надо производить тем же 
способом совмещения измерительной марки, т. е. способом вилки 
(или „на себя“ или ,от себя“), которым стереоскопист будет 
пользоваться при наводке по цели, и что полученное поправоч- 
ное число годится лишь для данной расстановки дальномера 
и рейки; если переместить рейку или дальномер, то этим 
поправочным числом пользоваться нельзя. 

Полученная выверка и поправочное число годятся лишь для 
того стереоскописта, который производил совмещение измери- 
тельной марки сначала со штрихами рейки, а потом с местным 
предметом. Поэтому необходимо каждому стереоскописту во 
время подготовки стрельбы производить для себя выверку по 
рейке и по местному предмету и пользоваться своим вывероч- 
ным числом, 

Выверку дальномера по рейке необходимо · производить 
через каждые два часа (не реже); при резком изменении погоды 
выверку надо производить чаще. 

Подробности выверки дальномера по рейке, луне, звездам 
и местным предметам указаны в $ 65 первой книги Учебника 
сержанта зенитной артиллерии. | 

Определение и установка на ПУАЗО-3 величины и азимута, 
базы ПУАЗО—ОП производятся тогда, когда расстояние между 
точкой стояния ПУАЗО-3 и центром размещения орудий пре- 
вышает 50 м. Центром размещения орудий на ОП при распо- 
ложении их в вершинах углов квадрата называется точка С, 
находящаяся на пересечении диагоналей квадрата (рис. 52); 
при расположении орудий в вершинах трапеции (рис. 58) 
центром размещения орудий на ОП считается середина 
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большего основания. Если орудия стоят в вершинах шести- 
угольника или восьмиугольника, то центром расположения их 
считается центр шестиугольника или восьмиугольника. В центре 
размещения орудий во время разбивки мест стояния орудий 
при занятии ОП ставится буссоль. 


& № о 9 


и / 
хи х / : 
СЖ ця \ / 
р Бч \ 
| и" 
©) Ф сеет а $ 
Рис. 52. Центр ОП Рис. 53. Центр ОП при размещении 
при размещении орудий в вершинах транеции 
орудий в вершииах 
квадрата 


Длина базы измеряется мерной лентой или берется соответ- 
ственно длине размотанного кабеля синхронной передачи, свя: 
’ зывающего ПУАЗО-3 и ЦРЯ, если он проложен по прямому 


Рис. 54. Определение длины базы ПУАЗО—ОП 


направлению. Если длина кабеля достигает нескольких сот 
метров, то длину базы можно определить путем установки 
вспомогательной вехи на ОП. Для этого необходимо, чтобы 
в азимутальный визир ПУАЗО-3 была видна ОП. В центре 
размещения орудий на ОП (рис. 54) ставят основную веху 4; 
затем перпендикулярно к направлению от этой вехи на ПУАЗО-3 
отмеряют при помощи мерной ленты с точностью до четверти 
метра расстояние Б, равное 10—20 м, и ставят вспомогатель- 
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ную веху В. Азимутальный визир ПУАЗО-3 последовательно 
наводят в обе вехи — А и В и по шкале текущего азимута 
читают отсчеты. Вычитая из большего отсчета меньший, полу- 
чают угол о, под которым с точки стояния ПУАЗО-3 видно 
расстояние между вехами А и В. В этом случае одному деле- 
нию угломера будет соответствовать частное от деления вели- 
чины Б между вехами на угол а, выраженный в тысячных, 
а сама база ПУАЗО-ОП будет в 1000 раз больше этого 
частного. Например, вспомогательная веха В поставлена на 
расстоянии 18 мот основной вехи А. Отсчеты визира: по основ- 
ной вехе А— 47-76 и по вспомогательной вехе В— 47-40. 
Угол х равен 0-36 (47-76—47-40). Одно деление угломера 


18 
соответствует -55 == 0,5 м. 


Следовательно, 

база ПУАЗО — ОП=0,5Х 1000=500 м. 

Для получения азимута базы ПУАЗО должен быть предва- 
рительно ориентирован; азимутом базы является отсчет по 
шкале текущего (настоящего) азимута ПУАЗО, когда азимуталь- 
ный визир наведен в веху, расположенную в центре размеще- 
ния орудий. В нашем примере азимут базы 47-76. Этот азимут 
без изменения устанавливают на механизме параллакса ПУАЗО. 
Способ установки величины и азимута базы на ПУАЗО-3 ука- 
зан в $ 70 книги первой Учебника сержанта зенитной артил- 
лерии. Е | 

Если текущие координаты цели — азимут и угол места — 
определяются не на самом ПУАЗО-3 в процессе наводки по 
цели, а на другом приборе, например, на дальномере, располо- 
женном в удалении от ПУАЗО-3, то базой является расстояние 
между точкой стояния дальномера или другого прибора и цен- 
тром размещения орудий батареи. Величину этой базы и азимут 
ее, если ОП видна с точки стояния дальномера, определяют 
с помощью БИ, поставленного у дальномера. Работа на БИ 
ведется так же, как на азимутальном визире ПУАЗО. Если от 
дальномера не видно ОП, то необходимо, произведя специаль- 
ную топографическую подготовку, определить координаты точек 
стояния дальномера и ОП и найти азимут и величину базы 
дальномер — ОП. Ошибка в азимуте базы должна быть меньше 
0-05, а в длине базы — меньше 10 м. Величина и азимут базы 
дальномер — ОП устанавливаются на ПУАЗО-3; в этом случае 
не имеет значения место расположения ПУАЗО-3, потому что он 
только производит вычисления, а наводку по цели ведет даль- 
номер. 

Определение и учет среднего суммарного изменения: началь- 
ной скорости снаряда для батареи (А9, .„ ) производятся для 
ввода поправок в установки орудий на изменение началь- 
ной скорости, температуры зарядов и плотности воздуха по 
сравнению с их нормальными или табличными значениями. Для 
упрощения работы вводится одна общая поправка; эта поправка 
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учитывает и падение начальной скорости от износа каналов 
стволов (49, )и изменение начальной скорости вследствие откло- 


нения температуры заряда от нормальной (Адо) и приведенное 
(фиктивное) изменение начальной скорости (А2, ), соответствую- 


АП 
щее изменению (отклонению) плотности воздуха (2) 3% от 


табличной (нормальной). 

Падение начальной скорости от износа канала ствола опре- 
деляют по удлинению зарядной каморы. Установлено, что чем 
больше величина удлинения зарядной каморы, тем меньше 
начальная скорость. Длину зарядной каморы измеряют при 
помощи специального прибора, описание которого дано в $ 29 
книги первой Учебника сержанта зенитной артиллерии. Зави- 
симость падения начальной скорости от удлинения зарядной 
каморы 85-мм зенитной пушки обр. 1939 г. показана в табл. 7; 


эта таблица уточнена по сравнению с табл. 9, помещенной 
в ПС-ЗА-43, 


Таблица 7 


| 


Отсчет по прибору в мм | 558 | 573 | 588 | 603 | 618 | 633 | 648 | 663 


Удлинение зарядиой ка- - 
моры в ми... . 0 | 


| 


Падение начальной ско- 
рости в процентах .| 0 


Примечание. Дляна зарядной каморы нового ствола 558 мм. 


Для определения удлинения зарядной каморы необходимо 
перед стрельбой произвести следующие работы: А 
— взять патрон, вывинтить из снаряда взрыватель и поста- 
‘вить взамен его пробку или мастичную втулку; 

— вывинтить из гильзы капсюльную втулку, 

— вынуть снаряд из гильзы; 

— Удалить из гильзы боевой заряд; 

— вложить снаряд в камору и сильно дослать его до упора 
ведущего пояска в нарезы; 

— вынуть лапки выбрасывателя и вложить пустую гильзу 
в патронник; в отверстие для капсюльной втулки вставить 
измерительную линейку (стержень) прибора для измерения 
длины зарядной каморы (началом делений к снаряду) и про- 
двинуть ее до упора в дно снаряда; передвигая муфту прибора 
по измерительной линейке (стержню), прижать ее к дну гильзы 
и закрепить зажимным винтом; о 
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— по измёрительной линейке (стержню) прибора прочитать 
отсчет против передпего среза муфты. 

Такие измерения повторить три-четыре раза и взять среднее 
арифметическое значение из полученных отсчетов; по получен- 
ному среднему отсчету по табл. 7 определить падение началь- 
ной скорости в зависимости от удлинения зарядной каморы. 

Покажем на примере, как следует пользоваться табл. 7. 

При измерениях получена длина каморы 610 мм; это число 
в табл. 7 стоит посредине между 603 и 618, следовательно, 
удлинение каморы будет 2+0. 52 мм, а падение начальной 


скорости 


3--4 
Ас = = 3,59/ о. 


Величину А0, надо брать с точностью до 0,5%/,. 

Изменение начальной скорости вследствие отклонения тем- 
пературы заряда от нормальной 40, у 85-им зенитной пушки 
обр. 1939 г. показано в табл. 8. 

| Таблица 8 


ә 


Температура за- | 
ряда в градусах | 16| +18] +20] --22]-1-24]|--26]--28|--30 


Увеличение оов % | 0,1 | 0,3 | 0,6 | 0,8 | 1,01 1,2 | 1,4 |1,7 


+32] --34!-+-36|+-38| 4-40 
1,9 | 2,1 | 2,3 | 2,5 | 28 


Температура за- | 
ряда в градусах М --10] +-81-+-6 | +41 +2] 0 |2 1—4 6! —8 1-10 
| 


Уменьшение 00 
вф.... [0,1 | 0,3 | 0,6 | 0,8 | 1,01 1,2 1 1,4 (17 | 1,9 12,11 2,3 | 2,5 | 2,8 


Температура за: 
ряда в градусах | —12| —14| —16]-—18|—20|—22|—24 
Уменьшение 00 
в 9. < «1 30 | 3,2 | 3,4 | 3,6 | 3,9 14,1 | 4,31 4,5 | 4,7 |5,0 


—28 РОЯ —34 36 


5,2 | 5,4 | 5,6 


Если температура заряда представляет собой нечетное число, 
например 13°, то по табл. 8 надо взять промежуточное значение 
изменения ©. Пусть температура заряда -+-22°, следовательно, 
начальная скорость увеличилась на 0,8°/. При температуре 
заряда --15? изменения начальной скорости нет; при темпера- 
туре заряда —17° начальная скорость уменьшилась на 3,5%/,. 

При измерении температуры зарядов надо принимать во 
внимание, что температура заряда может стать такой.же, как 
температура окружающего воздуха не раньше, чем через два 
часа. Поэтому при переносе патронов из холодного помещения 
в теплое или наоборот температура гильз может стать такой 
же, как температура окружающего воздуха, в то время как 
температура заряда еще не изменилась. Поэтому следует все 
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патроны для какой-либо стрельбы хранить в одинаковых тем- 
пературных условиях. 


Для учета влияния плотности воздуха необходимо предва- 
рительно знать температуру и давление воздуха. Эти данные 
помещаются в метеорологическом бюллетене; если его нет, то 
температуру следует определять по термометру, находящемуся 


дП-номограмма 


Температура воздуха 
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Рис. 55. Номограмма для определения изменения плот- 
ности воздуха 


в тени. Давление воздуха надо определять по барометру; оно 
измеряется высотой ртутного столба, выраженной в милли- 
метрах. По температуре и давлению воздуха можно определить 
его плотность при помощи номограммы (чертежа), представлен- 


ной на рис. 55. Следует иметь в виду, что чем выше темпера- 
тура, тем меньше плотность воздуха, и чем больше давление, 
тем больше плотность, Пользоваться номограммой надо следую- 
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щим образом. На левой вертикальной линии замечают точку, 
отвечающую барометрическому давлению; на правой вертикаль- 
ной линии находят точку, отвечающую температуре воздуха, 
К этим двум точкам прикладывают линейку, которая пересечет 
среднюю вертикальную линию в какой-то точке. В точке пере- 
сечения линейки с этой линией считывают изменение плотности 


АП о 
воздуха (17 л). 


Покажем на примере, как следует пользоваться номограммой» 
Пусть барометрическое давление равно 744 мм и темпера- 
гура воздуха равна --5°; соответствующее изменение плотности 
воздуха равно +-3%/,. 

Для выяснения возможности учитывать изменение плотности 
воздуха в виде изменения начальной скорости предварительно 
рассмотрим, как влияет изменение начальной скорости на траек- 
торию снаряда. Пусть при стрельбе 
под некоторым углом возвышения 
при данной начальной скорости 
при каком-то времени полета ра- 
зрыв снаряда произошел в точке А 
(рис. 56). 

Если произвести затем выстрел 
под тем же углом возвышения, но 
при меньшей начальной скорости, 

‚то при том же времени полета 
снаряд разорвется в точке Б. Так 
как начальная скорость снаряда при 
втором выстреле была меньше, то 
П ВБИ О НТЯДЬН Я ДОЛЬНоЕТЬ 45 И рис. 56. Влияние изменения на- 


высота Нр будут соответственно чальной скорости на траекторию 
меньше #,и Нд. Как практические 


стрельбы, так и расчеты показывают, что величина перемещения 
разрыва — отрезок АБ — растет при увеличении изменения на- 
чальной скорости снаряда, а наклон отрезка АБ к горизонту 
почти равен углу возвышения Ф траекторий ОА или ОБ, 
Теперь рассмотрим, как влияет на траекторию изменение 
плотности воздуха. Пусть при некоторых значениях начальной 
скорости и угла бросания снаряда получена траектория ОА, 
показанная на рис. 57. Положим, что эта траектория получилась 
при табличной плотности воздуха. Допустим, что плотность 
воздуха увеличилась. Следовательно, снаряд на полете встре- 
чает большее сопротивление воздуха. Если теперь произвести 
выстрел при тех же значениях угла бросания и начальной ско- 
рости снаряда, то разрыв при старом времени полета произой- 
дет в точке В. Величина перемещения разрыва АВ будет тем 
больше, чем больше изменение плотности воздуха. Угол наклона 
отрезка АВ к горизонту почти равен углу возвышения $. Таким 
образом, отрезки АБ (рис. 56) и АВ (рис. 57) имеют одинаковое 


б 


Н 


направление. Допустим, что перемещение АВ соответствует 
увеличению плотности воздуха на 1°%/,. Как должна измениться 
начальная скорость снаряда, чтобы при неизменной плотности, 
соответствующей траектории ОА, разрыв произошел в точке В? 
Очевидно, для этого назальная скорость снаряда должна умень- 
шиться. Расчеты показывают, что 
для средних углов возвышения и 
времен полета снаряда начальная 
скорость должна уменьшиться на 
0,3% /. 

Если бы плотность воздуха 
уменьшилась на 19/„, то новая тра- 
ектория ОГ пошла бы выше старой 
траектории ОД, но величина пере- 
мещения разрыва АГ была бы равна 
отрезку АВ. Чтобы получить раз- 
рыв в точке Г при нормальной 
плотности воздуха, пришлось бы 
увеличить начальную скорость на 
0,8"/,. 

В этой замене действительного 


Рис. 57. Влияние изменения плот- 
ности воздуха на траекторию изменения плотности воздуха фи- 


ктивным изменением начальной 
скорости снаряда и заключается сущность приведенного изме- 
нения начальной скорости (А, „). 


Пользуясь указапным выше соотношением изменений плот- 
ности воздуха и начальной скорости снаряда, легко найти 
величину 49, для любого изменения плотности воздуха. Напри- 


мер, увеличению плотности воздуха на 3°/, соответствует умень- 
шение начальной скорости снаряда на 0,3 3=0,9°%/,: 


Зная изменение начальной скорости снаряда от каждой из 
трех причин, можно найти 4%, .,„. При расчетах 49, .„„ удобно 


пользоваться таблицей, примерная форма которой дается 
ниже (табл. 9). 


Таблица 3 


Изменение Изменение начальной скорости 


Длина в процеитах 
А _ | плотности 
Цата и часы | зарядной | Темпера 


определення камеры тура заря- воздуха 


П Ао 
данных Х ми дов, © еп 00 


А А А А 0 
ос 70 ол 90 сум по гра- 


фику 
1 2 Е 4 5 6 7 8 9 


10.9.48 9,30. 588 4-4 +3 —2 | —1,2| —0,9 —41| -4 
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Таблицу заполняют следующим образом. Пусть давление 
и температура воздуха измерялись на батарее в 9 час. 30 мин., 
в это же время составлялся метеорологический бюллетень 
и измерялась температура зарядов. Это время записывается в гра- 
фу 1. Длина патронника, равная в данном примере 588 мм, за- 
писывается в графу 2; температура зарядов, равная в данном 
случае +49, записывается в графу 3. Пусть давление воздуха 
будет 744 мм, а его температура +59; по номограмме (рис. 55) 


АП 
определяют у °/ == 3%: это число записывается в графу 4. 


Далее по сея 7 находят Ас, равное — 2%, и вносят его 
в графу 5; по табл. 8 находят Ат, равное — 1,2%/0, и записы- 
вают его в графу 6; величину 10, з определяют путем умноже- 


) АП 
ния 0,3%, на ~ 9%, указанное в графе 4, и записывают в гра- 
фу 7; в нашем примере 4%, = 0,3 Х 3 = 0,9%; оно записано 


~ АП 
в графу 7 со знаком минус, потому что у %, имеет знак плюс. 


После этого надо алгебраически сложить величины, записанные 
в графах 5, 6 и 7, и сумму записать в графу 8. Это и будет 
4%, сум" Полученное значение 20, ,у„ надо округлить до значе- 


ния, кратного двум целым, потому что графики имеются только 
для изменения начальной скорости: 0%/; — 4%, и — 6%. В на- 
шем примере надо взять А0, = — 4%) и для этого значения 


выбрать пару баллистических графиков. Если 20,,,, подсчиты- 


вают для нескольких орудий, то в графах 2 и З указывают сред- 
нюю длину зарядной каморы и среднюю температуру зарядов. 

Установка этих графиков в ПУАЗО-3 описана в $ 69 первой 
книги Учебника сержанта зенитной артиллерии. Если на ПУАЗО-3 
не имеется графиков, соответствующих найденному значению 
4%. сум Например 49,.,„ равна — 10°/, то учет А9,„ произ- 
водится как на графиках, так и изменением высоты полета цели. 
на ПУАЗО-3. 

Определение ий ввод поправки на несоответствие времени 


АЁ 0 В 
горения взрывателя Т-5 табличному 73/0) имеет задачей 


учесть отклонение во времени горения взрывателя от таблич- 
ного. Отклонение времени горения взрывателя от табличного 
при установке его на определенное деление по шкале взрыва- 
теля в основном зависит от изменения начальной скорости сна- 
ряда, отклонения температуры взрывателя от нормальной (-- 159} 
и изменения наземного давления воздуха по сравнению с таб- 
личным (750 мм). Практикой установлено, что при увеличении 
начальной скорости снаряда, температуры взрывателя или воз: 
духа и давления воздуха время горения взрывателя уменьшается. 
Если бы начальная скорость снаряда, 1емперагура или давление 
воздуха уменьшились, то время горения взрывателя увеличи- 
лось бы. Изменение времени горения взрывателя в секундах 
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обозначается ДЁ сек.; обычно АЁ выражается в процентах; для 
этого 4 делят на время полета снаряда #. Пусть, например, 


Ағ 
подсчитали 90 для условий, указанных в табл. 9, и получили 
Ағ 

= 6,291 


Слеловательно, если сделать выстрел с установкой взрыва- 
теля Т-5 на какое-либо деление, то разрыв произойдет по исте- 
5 чении времени полета, которое будет 

н А больше табличного времени на 6,2°/, 
АФ (0,062); например, если табличное время 

равно 20,0 сек., то разрыв произойдет 
через 21,2 сек. (20,0.1,062). Очевидно, 
за это время снаряд достигнет точки Б 
(рис. 58), расположенной дальше таблич- 
ной точки А. Чтобы разрыв получился 
в точке А, надо уменьшить установку 
взрывателя. По опытным данным уста- 


Сузак 7, 
о новлено, что когда -7- %/, ==1°%/,, то пере 


Рис. 58. Перемещение раз- мещение разрыва по лраектории в сред- 
е иии нем соответствует изменению установки 
. ь взрывателя Т-5 на !/› деления дистаици- 


м 
онной шкалы; таким образом, когда —— 0/0==10%/,, то поправка взры- 


А 

вателя должна быть равна 5 делениям. Если —- 0/, положительно, 

т. е. время горения взрывателя увеличилось, то установку взрыва- 
А 

теля надо уменьшить; когда —;- °%; получается отрицательным, то 

установку взрывателя следует увеличить. Полная таблица соот- 


АЕ 225 , Ң 
ношения величин –г- *%/; и поправок по корректурной шкале взры- 


вателя у ПУАЗО-3 помещена в Правилах стрельбы 43 г. (стр. 8!). 

Подготовка данных для учета влияния баллистического 
ветра на ПУАЗО-3 производится на основе метеорологического 
бюллетеня, который присылается на батарею в виде телефоно- 
граммы или радиограммы с артиллерийского метеорологического 
взвода (АМВ) или с зенитно-артиллерийского метеорологиче- 
ского поста (ЗАМП). 


Бюллетень представляет собой бланк с записью данных 
о температуре, давлении и плотности воздуха, а также о баллисти- 
ческом ветре. Запись данных делается цифрами. Встречаются 
два вида бюллетеня: для зенитной стрельбы (с надписью „метео- 
зенитный“) и для наземной стрельбы (с надписью „метеоогне- 
вой“). Нельзя пользоваться метеоогневым бюллетенем при зенит- 
ной стрельбе, и, наоборот, метеозенитаый бюллетень не годится 
для наземной стрельбы. Основная разница между этими бюлле- 
тенями заключается в том, что баллистический ветер в них рас- 
считывается различными способами. Читаются эти бюллетени 
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также различным образом. Рассмотрим форму и способ чтения 
метеозенитного бюллетеня. 


В бюллетене содержится ряд цифр, соединенных в группы, 
которые отделяются одна от другой знаком тире. Этот знак 
при передаче по телефону обязательно передается и записы- 
вается. Значение цифр в каждой группе определяется тем 
местом, которое цифра занимает в группе, и номером группы. 
Покажем расшифровку бюллетеня на примере. 

„Телефонограмма № 5“ 


„Метеозенитный“ 170830 — 0050 — 1175 — 010 — 08 — 3309 — 
12 —3110 — 16 — 2811 — 20 — 2710 — 24 — 2710 —32 — 2611 — 40 — 
2412 — 48 — 2413 — 64 — 2115 — 80 — 2016 — 96 — 1918 — 2406“. 
Читается эта телефонограмма так. 
Бюллетень № 5 для стрельбы по воздушным целям. 
1-я р Д9 цифр) — День текущего месяца (17) — 17-е 
число. 
Час наблюдения (08) — 8 часов. 
Минуты наблюдения (30) — 30 минут. 


2-я Брута т цифры) — Высота АМВ (или ЗАМП) над уровнем 
моря в метрах (0050) — 50 м. 

3-я е8 "а цифры) — Отклонение наземной плотностн воз- 

1175 духа от нормальной (11) +119/. 

Отклонение наземной температуры воз- 
духа от нормальной в меньшую сто- 
рону (75) —25°. 
При отклонении наземной плотности 
воздуха в меньшую сторону (—11°%/,) 
на первом месте стояло бы 61, т. е. 
вместо знака минус к первой цифре 
была бы прибавлена пятерка. Если бы 
температура изменилась на 25° в ббль- 
шую сторону, то в группе стояло бы 
1125. Таким образом, каждый раз знак 
минус заменяется пятеркой, которая при- 
бавляется к первой цифре. 

4-я пруда (з цифры) — Отклонение наземного барометрн- 

010 ческого давления от нормального (010) 

+10 мм. Если бы давление отклонялось 
от нормального в меньшую сторону, то 
вместо О на первом месте стояла бы 
пятерка (510), что означало бы — 10 мм. 

5-я и. а цифры) — Высота слоя воздуха, выраженная 
в сотнях метров (гектометрах), — 800 м. 
Все последующие двузначные группы 
(7, 9, 11 ит. д.) обозначают высоту слоя 
воздуха, считая от горизонта АМВ (илн ' 
ЗАМП). 
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6-я группа (4 цифры) — Зенитный азимут направления, откуда 
3309 дует ветер, для слоя, указанного в пре- 
дыдущей группе (33) — 33- -00. Скорость 
баллистического ветра в этом слое 

(09) —9 м/сек. 

Такие же значения имеют и все последующие четырехзнач- 
ные группы, кроме последней (2406). Две первые цифры в этой 
группе обозначают высоту слоя воздуха в сотнях метров, начи- 
ная с которой данные о ветре получены расчетом, а не наблю- 
цением за шаром-пилотом (24). Две последние цифры (06) обоз- 
начают срок годности бюллетеня (6 часов), начиная от часа 
наблюдения. 

Различие между баллистическим ветром и Е 
заключается в следующем. 

Действительный ветер в одном и том же слое, например 
в слое высотой в 1209 м (12 седьмой группы), может иметь раз- 
личные направления и скорости на разных высотах внутри этого 
слоя, и так как влияние этого ветра на полет снаряда для 
каждой высоты учесть практически невозможно, то определяют 
баллистический ветер ‘для всего слоя. Баллистическим ветром 
называется такой фиктивный ветер, который имеет одно на- 
правление и одинаковую скорость во всем слое воздуха и вы- 
зывает такое же отклонение снаряда на верхней границе слоя, 
что и действительный ветер, который на разных высотах в слое 
имеет различные скорости и направления. 

После расшифровки бюллетеня необходимо заполнить бланк 
(таблицу), которым пользуется командир отделения ПУАЗО при 
подаче команд номеру, совмещающему параллаксер. Форма 
этого бланка показана ниже; величины баллистического ветра 
взяты из телефонограммы № 5 

Если ПУАЗО расположен на ОПи база ПУАЗО—ОП не учи- 
тывается, то заполняют только графы 3, 1 и 2. Сначала запол- 
няют графу 3, вписывая высоты, начиная с 800 м, через 200 м; 
в табл. 10 для краткости записи даны лишь те высоты, которые 
указаны в бюллетене, т. е. 8, 12 и т. д. Для каждой из этих 
высот в графы 1 и 2 вписаны данные из бюллетеня. 

Если ПУАЗО расположен на базе, то, кроме граф 3, 1 и 2, 
следует заполнить графы 4 и 5. Графа 5 является повторением 
графы 2. В графу 4 записывается угол ветра АВ у, т. е. величина 
угла, заключенного между направлением ветра и направлением 
базы ПУАЗО—ОП (рис. 59); он отсчитывается по часовой стрелке 
от направления, откуда дует ветер. Для получения угла ветра 
АВ, следует из азимута ветра В, вычесть азимут базы В, 
ПУАЗО--ОП. Например, для ветра Й, угол ветра будет 
Ву, — Вп == 48у. Если азимут ветра меньше азимута базы (на 
рис. 29 ветер №), то азимут ветра перед вычитанием надо уве- 
личивать на 60-00; например, азимут ветра В, надо увеличивать, 


потому что он меньше Ву. 
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Таблица 10 
БЛАНК 


ДЛЯ РАСЧЕТА УСГАНОВОК УГЛА И СКОРОСТИ БАЛЛИСТИЧЕСКОГО 
ВЕТРА НА ПУАЗО-3 


Число месяца, часы и минуты составления бланка . . . =, . . . 
Азимут базы ПУАЗО—ОП--27-00 


По метеорологическому бюллетеню Учитывается на ПУАЗО 
азимут, | скорость высота слоя угол ветра скорость высота цели 
дел. угл. мсек гм дел. угл. місек гм 
1 р. 3 4 5 ; 6 
33-00 9 8 6-00 9 6 
31-00 10 12 4-00 10 10 
28-00 И 16 1-00 11 14 
27-00 10 20 0-00 10 18 
27-00 10 24 0-00 10 22 
26-00 11 32 59-00 11 30 
24-00 12 40 57-00 12 38 
24-00 13 48 57-00 13 46 
21-00 15 64 54-00 15 62 


| 


Командир приборного отделения (подпись) 


Пусть азимут базы ПУАЗО—ОП будет 27-40 (рис. 59); обычно 
он всегда округляется до целых делений в ближайшую сторону; 
следовательно, в нашем примере азимут базы надо брать 27-00. 
Угол ветра для высоты 8 (см. метеозенитный бюллетень) будет 
равен 33-00 — 27-00 = 6-00, для высоты 24 угол ветра будет 
равен 0-00 и для высоты 40 угол ветра будет равен 24-00 + 
+ 60-00 — 27-00 = 57-00. 

Углы ветра для всех высот записывают в графу 4 в те же 
строчки. 

Если высота АМВ больше чем на 200 м отличается от вы- 
соты ОП, то в табл. 10 заполняется графа 6, в которой учиты- 
ваются высоты по отношению к ОП. В табл. 10 графа 6 запол- 
нена для случая, когда ОП выше АМВ на 240 м (больше 
200 м). 

По углу ветра легко определить направление ветра относи- 
тельно базы ПУАЗО--ОП. Для этого наблюдатель, стоя у ПУАЗО, 
должен повернуться в сторону ОП. Если угол ветра меньше 
15-00, то ветер будет встречный слева, при углах ветра от 15-00 
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до 30-00 ветер будет попутный слева, при углах ветра от 30-00 
до 45-00 ветер — попутный справа и, наконеп, при углах ветра 
от 45-00 до 60-00 ветер будет встречный справа. | 

Азимут или угол ветра и скорость ветра, которые необхо- 
димо поставить на параллаксере, определяются командиром 
отделения ПУАЗО по первому отсчету высоты цели с дально- 
мера или с планшета прибора 
по данным графы 6 табл. 10. 

Для повышения точности 
стрельбы ЗА учитывается дери- 
вация. Хотя величина деривации 
на разных высотах и горизон- 
тальных дальностях различная, 
но так как деривация вообще 
мала, то ее учитывают в виде 
постоянной поправки „влево 
0-05“, которая устанавливается 
на корректоре азимута ПУАЗО-3. 

Подготовка стрельбы по 
штурмовой авиации состоит в 
назначении секторов стрельбы 
для каждого орудия и сигналь- 
ных рубежей для открытия огня, 
а также в подготовке для каж- 
дого орудия патронов со спе- 
циально установленными взрыва- 
телями для стрельбы по штур- 
мовикам и пикирующим самоле- 
там. Назначение секторов стрель- 
бы, запретных для стрельбы секторов и сигнальных рубежей 
производит командир батареи по местным предметам. 

На основании этих указаний командир огневого взвода ука- 
зывает на местности каждому командиру орудия сектор стрельбы 
по штурмовикам, а также запретные для стрельбы секторы. 
Раствор сектора стрельбы для каждого орудия равен 90 — 120°; 
секторы соседних орудий должны своими краями перекрывать 
друг друга. Для назначения сигнальных дальностей командир 
батареи по карте или с помошью дальномера или на-глаз на- 
мечает сигнальные рубежи, которые представляют собой окруж- 
ности, имеющие своим центром батарею. Положение каждой 
окружности определяется по местным предметам, выбираемым 
командиром батареи с таким расчетом, чтобы в секторе каж- 
дого орудия для каждого рубежа было по два ориентира. 

Для каждого рубежа подготовляются патроны по два ящика 
на орудие. 

Каждый командир орудия чертит для своего орудия карточку 
огня на самооборону и наносит на нее сигнальные рубежи 
(рис. 60). Если на местности невозможно выбрать ориентиры 
на сигнальных дальностях, то сигнальный момент определяется 
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Рис. 59. Угол ветра 


дальномером во время самой стрельбы, как это описано далее 
при рассмотрении. стрельбы по штурмовой авиации. 
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Рис. 60. Карточка огня на самооборону орудия СЗА 


Таблицы для стрельбы по штурмовой авиации должны быть 
подготовлены заранее для каждого орудия; они должны нахо- 
диться у третьих и четвертых номеров орудийных расчетов; 
данные для этих таблиц выписываются из Правил стрельбы. 
Таблицы помещены далее, в $ 29 этой книги. 

Указанная подготовка стрельбы по штурмовой авиации 
должна быть закончена в первую очередь на случай внезапного 
налета штурмовой авиации во время работ по подготовке бата- 
реи к открытию огня. 


$ 24. НЕПОСРЕДСТВЕННАЯ ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


Личный состав приборного, дальномерного и орудийных 
расчетов занимает свои места у приборов и орудий по команде 
„К орудиям и приборам“ или по сигналу „Тревога“, как по- 
казано на рис. 61, и подготовляется к поиску цели и ведению 
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огня. Расположение номеров орудийного расчета согласно рис. 61 
соответствует стрельбе непрямой наводкой. 


® Рис. 61. Расположение номеров 
орудийного, приборного и дально- 
мерного расчетов у орудий и при- 

боров при боевой работе 


о оо у 


Непосредственная подготовка производится после появле- 
ния цели и включает в себя: 

1) выбор цели; 

2) определение и назначение высоты полета цели; 

3) назначение способа стрельбы и вида огня. 

Рассмотрим этапы непосредственной подготовки. 

Высор цели производит непосредственно командир батареи; 
огонь открывается по целям, наиболее опасным для оборо- 
няемого объекта. 

Значимость цели определяется типом самолета, числом само- 
летов в группе, характером полета и характером обороняемого 
объекта. Бомбардировщики более опасны, чем истребители; из 
различных типов бомбардировщиков наиболее опасны тяжелые 
бомбардировщики. При обороне открыто расположенных войск 
наибольшую опасность представляют собой штурмовики. При 
обороне крупных тыловых объектов самыми важными целями 
являются самолеты-снаряды. Если одновременно появляется 
несколько одинаковых по своей значимости целей, то огонь 
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следует открывать по той из них, условия стрельбы по кото- 
рой более благоприятны. 

Условия стрельбы тем благоприятнее, чем больше самоле- 
тов идет в строю или чем меньше скорость и’высота полета 
цели. Поиск и поимку ненаблюдаемсй цели производят по коман- 
дам командира батареи (стреляющего); оптические приборы 
в этом поиске не используются. 

Для поимки наблюдаемой цели стреляющий командует номер 
ориентирного направления, на котором наблюдается цель, на- 
пример: „Над первым (вторым, третьим, четвертым)“ и т. д, 
На каждом из этих направлений у всех приборов и орудий при 
занятии ОП высгавляются ориентирные вехи с надписями: 1, 2, 
3, 4. Веха № 1 показывает направление на север, веха № 2— 
на запад, веха № 3— на юг и веха № 4 — на восток. Таким 
образом, по скомандованному номеру ориентирного направле- 
ния легко определить, откуда появилась цель. 

Если цель наблюдается между ориентирными направлениями, 
то стреляющий подает команду: „Над двенадцатым (тридцать 
вторым, тридцать четвертым)“и т. д. В этом случае цель отыски- 
вается между вехами, номера которых составляют скомандо- 
ванное число, напрамер, команда „Над тридцать вторым“ 
означает, что цель появилась на юго-западе. 

Выбранная цель должна быть в кратчайший срок поймана 
приборами батареи для определения координат, в первую оче- 
редь азимута и угла места цели. Поимка видимой цели наи- 
более легко производится невооруженным глазом, затем по 
степени трудности поимки цели идут дальномер и ПУАЗО-3. При 
помощи дальномера легче уловить цель, чем при помощи 
ПУАЗО:3. 

С прибора или орудия, которое первым поймало цель, 
докладывают: „Цель поймана“, и непрерывно передают по те- 
лефону или голосом азимут и угол места цели для остальных 
приборов и орудий, в первую очередь на ПУАЗО. По команде 
командира приборного взвода „По прибору (по дальномеру), 
поиск“ все приборы и орудия, не поймавшие еще цель, непре- 
рывно устанавливают передаваемые азимут и угол места цели; 
наводчики приборов и орудий производят поиск цели при этих 
установках, пользуясь оптическими приборами; номера, не заня- 
тые установкой азимута и угла места цели, ищут цель нево- 
оруженным глазом; если цель поймана невооруженным глазом 
раньше, чем через оптический визир, то номер, поймавший 
цель, ловит ее через грубый визчр, не теряя ее из вида. 

При определении и назначении высоты полета цели на даль- 
номере второй и третий номера дальномерного расчета, работая 
маховиками наводки по азимуту и по углу места цели, подво- 
дят вертикальную и горизонтальную нити оптических труб 
к цели. Первый номер (стереоскопист), вращая измерительный 
валик, совмещает по глубине измерительную марку с целью 
и в момент совмещения докладывает: „Есть“. Каждый раз после 
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` этого доклада командир далвномерного отделения гром- 
ко считывает высоту, пока стреляющЕй не скомандует вы- 
соты. | С 
Если дальномерщик совмещает марку с целью методом 
„вилки“, то необходимо получить два или четыре отсчета, по 
которым определяется средняя высота. В случае определения 
высоты при подводке марки к цели с одной стороны среднюю 
высоту можно определять по любому числу отсчетов дальномер- 
щика. При работе методом „вилки“ необходимо брать четное 
число отсчетов для того, чтобы уменьшить ошибки дальномер- 
щика. Как показывает опыт, в тех случаях, когда стереоско- 
пист подводит марку „на себя“, отсчет дальности по шкале 
дальномера получается больше, чем истинная дальность; при 
подводке марки „от себя“ считываемая дальность получается 
меньше истинной. Поэтому, если суммировать такие дальности, 
то ошибки в определении их взаимно компенсируют друг друга, 
а полусумма обеих дальностей будет близка к истинной даль- 
ности. 


При односторонней подволке марки не происходит этой 
компенсации ошибок при суммировании отсчетов дальномера; 
при всех измерениях получается 
Ц односторонняя ошибка. Эту 
ан ошибку надо учитывать, уста- 
навливая на выверочной шкале 
тот средний результат, который 
был получен при выверке даль- 
номера тем же способом, каким 
ШД производится совмещение марки 
0 с целью, т. е. „на себя“ или „от 
Рис. 62. Значение ошибки в высоте Себя“. 
цели Рассмотрим, как влияет ошиб- 
ка в определении высоты цели 
на точность стрельбы. На рис. 62 показана зависимость ошибки 
в наклонной дальности АД от ошибки в высоте цели АН. Цель 
находится в точке /4; дальномер ` передал высоту Н„ вместо 
истинной Нц. Так как угол места цели е остается правильным, 
то мы будэм считать, что цель находится на высоте Ё, под 
углом места е, т. е. в точке А. Расстояние ЦА и есть ошибка 
АД в наклонной дальности Д. Она всегда, за исключением слу- 
чая, когда цель находится в зените наблюдателя, больше 
ошибки АЫ. Если взять одну и ту же ошибку в высоте АН, 
например 200 м, то на разных углах места получим различные 
ошибки АД (ркс. 63). Чем меньше угол места цели ев, тем 
больше ошибка АД по сравнению с ошибкой АН, как это видно 
при рассмотрении рис. 63. Например, при угле места цели 30° 
ошибка АД в два раза больше ошибки АН. 
При некоторых видах учебных стрельб на ПУАЗО коман- 
дуют заведомо неверную высоту цели; это делают при слеже- 
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иии ПУАЗО или другого прибора по цели для того, чтобы 
гарантировать цель от поражения при стрельбе. Такой способ 
стрельбы называется стрельбой на пониженной высоте. Допу- 
стим, что в прибор вместо истинной высоты Н, введена другая 


—— 
Ан 


Цз : ТА Ц, 
—— 


Рис. 63. Зависимость ошибки в дальности от ошибки 
в высоте 


меньшая, высота Ну; тогда при верных значениях азимута 


и угла места цели на ПУАЗО-3 вместо истинного курса 4,4,А,А, 
(рис. 64) будет вырабатываться курс В,В,В.Вь который 


Рис. 64. Схема стрельбы на пониженной высоте 


называется проекционным курсом. Точка В, будет лежать на 
прямой ОД,, точка В, —на прямой ОА, ит. д. Задачу встречи 
ПУАЗО-3 решает для курса В,В,В,В.. Пусть, например, выстрел 
сделан в тот момент, когда цель находится в точке А, Истин- 
ная упрежденная точка А, будет лежать на курсе А, — Д, 
а для курса В, — В, для точки выстрела В, упрежденной точ- 
кой будет точка В,,. Однако, как показывают опыт и резуль- 


таты вычисления, время полета снаряда до точек на курсе 4; — А, 
123 


будет во столько же раз больше времени полета снаряда 
до соответствующих точек на курсе В, — В,, во сколько раз 
дальность до точки на курсе А, —А., например, до точки А, 7 
будет больше дальности до точки на курсе В, —В., например, 
до точки В, „(точки А», и В, лежат на одной наклонной дальности). 
Это означает, что когда цель придет в точку А,,, разрыв сна- 
ряда произойдет в точке В,,. При наблюдении из точки О 
будет казаться, что разрыв в точке ДВ,, закрывает цель 
в точке А,,. Опасности для цели при таком разрыве нет, потому 
что интервал разрыва Д,, -— А,, достаточно велик. Если при 
решении задачи встречи ПУАЗО-3. сделал ошибки, то разрыв 
произойдет не на линии ОА., , а сместится с этой линии; при 
наблюдении с батареи разрыв произойдег в стороне от цели. 
Если по какой-либо причине взрыватель не сработает в точке 


В,,, то, если курс цели не проходит вблизи зенита батареи, сна- 


ряд, двигаясь дальше по траектории, будет понижаться под 
линией ОА,, и его разрыв будег безопасен для цели. 

Если высота полета цели больше 6000 м, то пониженная 
высота должна быть меньше истинной высоты на одну четверть 
этой высоты; например, если истинная высота полета цели 80, 
то на ПУАЗО-3 командуют 60 (гектометров), если высота полета 
цели меньше 6000 м, то пониженная высота должна быть вдвое 
меньше истинной. Если наблюдатель находится не на ОП 
(в точке О), а где-нибудь в другом месте, например, в точке /7, 
то ему уже не будет казаться, что разрыв закрывает цель; он 
увидит, что разрывы получаются в стороне от цели, ближе 
к батарее. : 

Способ стрельбы назначается в зависимости от условий 
видимости и характера полета цели. 

В каждом отдельном случае стрельба ведется определенным 
способом: стреляющий не может выбирать способ стрельбы по 
своему усмотрению. 

Если высота полета цели, наблюдаемой в оптические при- 
боры, больше 700 м, причем цель сохраняет неизменными 
высоту и прямолинейное направление полета, то назначается 
основной способ стрельбы. 

Способы стрельбы без ПУАЗО назначаются в тех случаях, 
когда цели наблюдаются в оптические приборы и невооружен- 
ным глазом, причем самолет пикирует, или когда высота полета 
цели сохраняется неизменной, но она меньше 700 м, или когда 
целью являются парашютисты. В каждом из этих трех случаев 
назначается соответствующий способ стрельбы. 

Наконец, в том случае, когда цель не наблюдается в опти- 
ческие приборы и определение текущих координат цели не- 
возможно, назначается способ стрельбы заградительным огнем 
по основным точкам или завесам. 


124 


Кроме способа стрельбы, стреляющий назначает виды Огня. 
Зенитная артиллерия среднего и крупного калибров применяет 
два вида огня — залповый огонь и непрерывный огонь. При зал- 
повом огне все орудия батареи, получающие данные с ПУАЗО, 
одновременно заканчивают установку взрывателя, после чего 
расчет каждого орудия самостоятельно заряжает орудие и про- 
изводит выстрел. Таким образом, моменты выстрелов у разных 
орудий в залпе могут несколько не совпадать. Промежуток 
времени между двумя следующими один за другим залпами 
называется темпом стрельбы (огня); обычно назначается пяти- 
секундный темп; при повышении этого темпа орудийные но- 
мера начинают спешить, точность работы понижается, уста- 
новщики взрывателя и заряжающие не успевают во-время за- 
канчивать свою работу, и выстрел производится с опозданием. 
Вследствие этого при производстве залпа получается разно- 
бой. 

Следовательно, стрельба залпами в зенитной артиллерии по 
самолету отличается от стрельбы залпами в наземной артилле- 
рии, где все орудия батареи производят выстрелы по общей 
команде. При зенитной стрельбе нельзя заставлять отдельные 
орудия ждать общей команды: „Огонь“, так как при этом 
уменьшается точность стрельбы. 

Темп стрельбы больше пяти секунд назначается в том слу- 
чае, если личный состав батареи обучен недостаточно. Чем 
меньше темп стрельбы, тем больше интенсивность огня. 

Для ведения залпового огня стреляющий командует темп 
стрельбы; эта команда и обозначает, что надо стрелять залпами. 

При непрерывном огне каждое орудие ведет огонь по 
командам своего командира орудия с наибольшей скорострель- 
ностью, обеспечивающей точную установку взрывателя и всех 
данных на орудии. В ряде случаев стреляющий, назначая непре- 
рывный огонь, указывает количество снарядов на одно орудие. 
Выпустив указанное количество снарядов, орудие прекращает 
стрельбу. Это необходимо для регулирования расходов бое» 
припасов. 

Как показывает опыт, при непрерывном огне у орудия про- 
межутки между выстрелами равняются 3—5 сек. 

Распределение разрывов вдоль курса цели зависит от вида 
огня. : 

Распределение разрывов при залповом огне показано на 
рис. 65. 

После нескольких залпов или нескольких выстрелов, при 
ведении непрерывного огня, стреляющий может прекратить 
заряжание и перейти на немую стрельбу. Через некоторое 
время, получив нужное наблюдение или выяснив характер дви- 
жения цели, стреляющий может возобновить стрельбу. Такая 
стрельба называется огневыми налетами. 

Распределение разрывсв при огневых налетах непрерывным 
огнем показано на рис. 66. 
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При залповом огне стреляющему легче управлять огнем 
и наблюдать за результатами стрельбы, чем при непрерывном 
огне; кроме того, при залпозом огне можно точно регулировать 
расход боеприпасов. Но при непрерывном огне повышается 
плотность огня, т. е. увеличивается количество выстрелов, по 
сравнению с тем количеством, которое можно произвести за 
такой же промежуток времени при залповом огне. 


Рис. 65. Вид разрывов при залповом огне 


Непрерывный огонь применяется во всех случаях, когда 
необходимо за короткое время сделать большое число выстре- 
лов, например при стрельбе заградительным огнем, по штур- 
мовикам, по пикирующим самолетам и по парашютным десан- 
там. 


Рис. 66. Вид разрывов при непрерывном огне 


Во время стрельбы необходимо следить за тем, чтобы не 
нарушался режим огня, Т. е. чтобы орудие за определенный 
промежуток времени нг делало больше выстрелов, чем это 
указано в соответствующих инструкциях. 

Опытным путем установлено, какое количество выстрелов 
может сделать каждое орудие за некоторый промежуток вре- 
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мени, прежде чем у орудия сильно нагреются патронник и 
противооткатные устройства. Дальнейшая стрельба становится 
опЕсзой, поэтому стрельбу надо прекратить и дать орудию 
остыть. 

У 85-мм зенитной пушки обр. 1939 г. такой момент, когда 
дальнейшее нагревание становится опасным, наступает после 
того, как она сделает 60 выстрелов за3 мин., 65 выстрелов за 
5 мин., 70 выстрелов за 10 мин., 90 выстрелов за 30 мин. или 
же 150 выстрелов за час. Это объясняется тем, что орудие 
довольно быстро нагревается при каждом выстреле и медленно 
остывает. 

Таким образом, можно непрерывный огонь, т. е. огонь 
с примерным темпом 1 выстрел в 3 сек., вести 3 мин. без пере- 
рыва. За 5—10 мин. можно дать три серии непрерывного огня, 
по 20—30 выстрелов в каждой серии, или же дать пять серий, 
по 12—15 выстрелов в серии. За 30 мин. можно дать семь 
серий, по 12—13 выстрелов в каждой серии. Залповым огнем 
с темпом огня 5 сек. можно вести стрельбу в течение 5 мин. 
без перерыва. 

Для естественного остывания орудия необходимо от 1 доЗ 
час. в зависимости от температуры воздуха и силы ветра. Для 
быстрейшего остывания рекомендуется повернуть орудие ство- 
лом по направлению ветра, придать стволу большой угол воз- 
вышения и открыть затвор. Чистить ствол необходимо, когда 
орудие несколько остынет. 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 6 


1. Каковы наибольшая высота и предельная дальность по горизонту дистан- 
ционного огня 85-мм орудия? 

2. Какие номера работают на 85-мм орудии и каковы их обязанности? 

3. Какие способы стрельбы применяет зенитная артиллерия среднего калибра 
и в чем заключается их сущность? 

4. Какая разница между автоматическим и простейшим опссобами стрельбы? 

5. В чем заключается приведенне к бою орудий, приборов и подготовка 
боеприпасов? 

6. Какие работы производятся при осмотре и проверке материальной части 
орудия перед стрельбой? 

7. В чем заключается проверка ПУАЗО-3? 

8. Из чего слагается предварительная подготовка стрельбы и когда она про- 
водится? р 

9. Для чего при стрельбе учитывают Абу? 

10. Как раслолагаются номера орудийных, приборного и дальномерного рас- 
четов по сигналу «Тревога»? 

11. С какой целью на учебных стрельбах ведется огонь на пониженной 
высоте? р . 

12. Чем отличается залповый огонь от непрерывного? 


ГЛАВА 7 
СТРЕЛЬБА ПО НАБЛЮДАЕМЫМ ВОЗДУШНЫМ ЦЕЛЯМ 


$ 25. ОТКРЫТИЕ И ВЕДЕНИЕ ОГНЯ ОСНОВНЫМ СПОСОБОМ 


Непосредственную подготовку стрельбы необходимо про- 
извести своевременно, с таким расчетом, чтобы можно было 
встретить цель разрывами снарядов на границе зоны дистан- 
ционного обстрела. Отсюда следует, что ПУАЗО-3 должен 
выработать данные для стрельбы, и орудия должны быть 
готовы к открытию огня, когда цель еще не подошла к гра- 

— нице зоны дистанционного обстрела. Возьмем наибольшее 
время . полета снаряда — 30 сек. и скорость цели—150 м/сек; 
горизонтальную дальность дистанционного обстрела 85-мм 
пушки обр. 1939 г. примем равной, на средних высотах, 9 км. 
Следовательно, в момент первого выстрела дальность до цели 
должна быть равна 13,5 км (4 = 150.30 + 9000 = 4500 + 9000 = 
== 13 500 м). 

Кроме того, необходимо время для подготовки первого 
выстрела — около 5—8 сек. Поэтому цель нужно поймать при 
помощи приборов на удалении около 15—16 км по горизонту. 

Момент открытия огня назначается командиром батареи 
в зависимости от обстановки и выполняемой тактической за- 
дачи. В процессе стрельбы стреляющий в зависимости от 
характера полета цели, условий наблюдения за результатами 
стрельбы и качества работы орудийного расчета может пере- 
ходить от олного вида огня к другому, а также изменять темп 
стрельбы. 

Для открытия и ведения огня стреляющий командует: 

1. „По самолету (или звену) над таким-то“ (номер ориен- 
тира). 

2. „Взрыватель Т-5“ (при наличии на батарее гранат со взры- 
вателями одного типа эта команда не подается). 

3. „Темп 5“ (темп 10 или столько-то снарядов, непрерывный). 

4. „Высота 00-00“. 

5. „Огонь“. 

Если скомандованная высота выражена двузначным чис- 
лом, например 20, 42, то это сотни метров — гектометры; если 
четырехзначным числом, например 24-50, то это метры. 
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Команда „Огонь“ подается, когда данные с ПУАЗО на 
орудия начинают поступать плавным потоком, другими сло- 
вами, когда выработается режим работы ПУАЗО. Этот момент 
стреляющий определяет по докладу „Готово“ десятого 
номера расчета ПУАЗО. ‘ 

При. стрельбе залповым огнем после команды „Огонь“ 
помощник командира огневого взвода подает сигналы орудиям 
ревуном, свистком или другим способом, причем он выдержи- 
вает темп стрельбы по имеющемуся у него секундомеру. При 
стрельбе непрерывным огнем после команды „Огонь“ помощ- 
ник командира огневого взвода подает орудиям только сигнал 
о начале огня; команду „Огонь“ свонм орудиям подают коман- 
диры орудий по мере готовности своего орудия. 

После команды „Огонь“ командир дальномерного отделе- 
ния докладывает высоту только в том случае, когда она отли- 
чается от предыдущего значения на 100 или более метров, 
а также по команде командира батареи: „Высоту“. 

После поимки цели номера приборного расчета работают 
следующим образом. 

Командир приборного отделения командует: „Совмещай, 
влево 5“. Команда „Совмещай“ относится`ко всем номерам; 
команда „Влево 5“ — к четвертому номеру. По первому отсчету 
высоты с дальномера командир отделения ПУАЗО по имею- 
щейся у него таблице определяет скорость и угол ветра 
и командует: „Ветер 00 (скорость), угол ветра 00“. Если ветер’ 
не учитывается, то подается команда: „Ветер 0“. Когда ПУАЗО 
стоит на ОП, то вместо угла ветра берется азимут ветра. 
Далее командир отделения ПУАЗО повторяет команду стре- 
ляющего: „Высота 00-00“. 

Первый номер открывает окно механизма параллакса и, 
вращая ключом круг ветра, подводит стрелку, отвечающую 
скомандованной скорости ветра, к скомандованному делению 
шкалы азимута или угла ветра. Затем он закрывает окно и, 
работая маховиками, устанавливает обе нити совмещення 
в точке пересечения стрелки с кривой времени полета снаряда, 
после чего докладывает: „Есть ветер 00, угол ветра 00“. После 
этого он следит за изменением времени полета и, плавно вра- 
щая маховики, удерживает нити на точке пересечения стрелки 
скорости ветра с кривой соответствующего времени полета 
снаряда. Если ветер не учитывается, то по команде „Ветер 0“ 
нити совмещаются Центром круга ветра. 

Работа второго и третьего номеров одинакова. Каждый из 
них, вращая свой маховик, совмещает перекрестье стеклянного 
указателя с кривой скомандованной высоты, докладывает: 
„Есть высота 00“, и продолжает совмещение. 

Четвертый номер по команде стреляющего „По само- 
лету“ ставит электромеханический выключатель в положение 
„включено“ и докладывает: „Включен“. Затем, вращая маховик, 
совмещает перекрестье стеклянного указателя с кривой 


9—2092 199 


скомандованной высоты, докладывает: „Есть высота 00-00“, 
и продолжает совмещение. Кроме того, этот номер по команде 
„Влево 5“ вращает кнопку корректуры азимута, устанавли- 
вая против риски красное деление „5“. 

Пятый номер устанавливает скомандованную высоту и до- 
кладывает: „Есть высота 00-00“. 

Шестой и девятый номера плавно вращают свои маховики 
наводки, совмещая с целью: шестой номер — горизонтальную 
нить визира, а девятый номер — вертикальную. При потере 
цели соответствующий наводчик докладывает: „Цель потеряна“, 
и начинает ловить ее; после поимки докладывает: „Цель пой- 
мана“. Если цель скрывается за облаками, наводчик доклады- 
вает: „Цель за облаком“, и продолжает вращать свой маховик 
с той же скоростью, что и раньше. При появлении цели из-за 
облаков вновь ловит ее в свой визир и докладывает: „Цель 
поймана“. Когда цель проходит курсовой параметр и ее угсл 
места начинает уменьшаться, шестой номер докладывает: 
„Параметр“. 

Седьмой и восьмой номера по команде командира прибор- 
ного отделения „Совмещай“ плавно, без рывков и толчков 
вращают свои маховики, добиваясь, чтобы угловая скорость 
вращения цветного диска была равна скорости стрелки. Добив- 
шись этого и выждав, пока первый номер сделает доклад: ` 
„Есть ветер 00, угол ветра 00“, седьмой и восьмой 
номера докладывают: „Есть совмещение“. Нельзя вращать 
маховики слишком быстро, а затем для уменьшения скорости 
вращения диска вращать маховики в обратную сторону. Седь- 
мой номер, кроме того, следит за показаниями шкал: „Сумма 
составляющих по дальности“ и „Сумма боковых составляю- 
щих“. Когда к указателю подходят красные участки этих 
щкал, седьмой номер докладывает: „Предел“, и прекращает 
вращение своего маховика до команды командира отделения 
ПУАЗО „Совмещай“ или до доклада шестого номера „Цель 
поймана“, после чего возобновляет вращение. 

Восьмой номер включает мотор по команде стреляющего 
„По самолету...“ Услышав доклад седьмого номера „Пре- 
дел“, восьмой номер, быстро вращая свой маховик, устана- 
вливает против указателя деление „500 метров“ положитель- 
ного участка шкалы упреждения по дальности и прекращает 
вращение маховика до команды командира отделения ПУАЗО 
„Совмещай“ или до доклада шестого номера „Цель пой- 
мана“. 

Десятый номер проверяет напряжение аккумуляторной бата- 
реи (оно должно быть в пределах 56-—71 в для батареи с 56 эле- 
ментами или в пределах 42—53 в для батареи с 42 элементами) 
и занимает место за вторым номером. После доклада седьмого 
и восьмого номеров: „Есть совмещение“, он определяет и вво- 
дит поправку взрывателя на запаздывание выстрела, после чего 
докладывает: „Готово“. | 
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Сущность этой поправки состоит в следующем. При стрельбе 
основным способом орудие непрерывно наводится в упре- 
жденную точку по углу возвышения и по азимуту. Установка 
взрывателя производится пятым и шестым номерами орудий- 
ного расчета или механическим установщиком взрывателя. По 
сигналу „Огонь“, который периодически передается через 
промежутки времени, соответствующие темпу стрельбы, или по 
готовности орудия, очередной установщик быстро заканчивает 
установку взрывателя и передает патрон заряжающему. По- 
следний заряжает орудие и производит выстрел. На передачу 
патрона, заряжание и производство выстрела требуется некото- 
рое время, в течение которого уже нельзя изменить установку 
взрывателя, а между тем за эти несколько секунд цель пере- 
мещается и упрежденная точка, в которую наводится орудие, 
также движется, вследствие чего изменяется и ее дальность. 
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Рис. 67. Влияние ошибки от запаздывания заряжания 


Пусть, например, сигнал „Огонь“ был подан в момент, 
когда цель находилась в точке. А, (рис. 67), а выстрел был 
сделан, когда цель уже была в точке А, Текущей точке Ао 
соответствует упрежденная точка А,, а точке А, — упрежден- 
ная точка А’. Следовательно, взрыватель сработает в точке 
Ву, лежащей на продолжении линии ОЛ',. Таким образом, на 
встречном курсе получается перелет, равный отрезку В,А'. 

Можно также доказать, что при полете цели на попутном 
курсе, мы получим недолет. Поэтому в установку взрывателя 
необходимо непрерывно вводить поправку на запаздывание 
выстрела (на заряжание). Чтобы ее определить, следует знать, 
чему равен промежуток времени между моментом окончания 
установки взрывателя и моментом выстрела; по опытным дан- 
ным, этот промежуток составляет около двух секунд. Для 
точности стрельбы этот промежуток надо определять во время 
стрельбы, как время от момента подачи команды „Огонь“ 
(ревуна) до момента выстрелов. 

Это время, конечно, не зависит от дальности и курсового 
угла цели, однако изменение установки взрывателя за этот 
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промежуток времени зависит от изменения дальности, дру- 
гими словами, от курсового угла. Например, если курсовой 
угол приблизительно равен 0, т. е. цель быстро приближается 
к ОП и ее дальность быстро уменьшается, то и установка 
взрывателя за две секунды значительно уменьшится. 


Следовательно, в этом случае поправку взрывателя на 
заряжание надо вычитать из установки. На курсовых углах, 
близких к 90°, когда цель проходит мимо ОП и дальность до 
цели мало изменяется (точка М, рис. 67), установка взрывателя 
не изменяется и поправка на заряжание равна нулю. Когда 
цель уходит от батареи и дальность до цели быстро увели- 
чивается, а следовательно, и курсовые углы больше 90°, то 
установки взрывателя увеличиваются и поправку надо приба- 
влять к установке взрывателя. Таким образом, поправки изме- 
няются по величине и, кроме того, бывают отрицательными 
и положительными. Вследствие этого усложняется ввод попра- 
вок во время стрельбы. 


Поправку взрывателя на запаздывание выстрела определяет 
и учитывает десятый номер — электрик. Он, стоя позади вто- 
рого номера, замечает, на сколько делений изменилось поло- 
жение указателя установки взрывателя за две секунды. Это 
время определяется по секундомеру или как время, в течение 
которого можно произнести слова: „Двадцать один, двадцать 
два“. Заметив изменение установки взрывателя, десятый номер 
устанавливает такую же поправку на корректоре; один „щел- 
чок“ корректора отвечает одному делению шкалы. Поправка 
берется „меньше“, если установка взрывателя уменьшается, 
И „больше“, если установка взрывателя увеличивается. Поправку 
взрывателя надо определять заново и вводить через каждые 
15—20 сек. 


Если на корректоре взрывателя была предварительно 
Фо) 
поставлена поправка —-‘°/, то поправку на запаздывание вы- 


5 А 
стрела следует суммировать с поправкой на —- */,. 


При установке взрывателей не вручную, а механическим 
установщиком поправка на запаздывание выстрела определяется 
и вводится так, как указано выше. 

Номера орудийного расчета работают следующим образом. 

Помощник командира огневого взвода повторяет команду 
стреляющего: „Взрыватель Т-5“, „Темп пять“ или „Темп де- 
сять“ или „Столько-то снарядов, непрерывный“, а после до: 
клада командира приборного отделения „Цель поймана“ 
командует: „Совмещай“. Последнюю команду повторяют коман- 
диры орудий. 

Первый номер, плавно вращая маховик поворотного меха- 
низма, непрерывно совмещает нулевую риску шкалы грубого 
отсчета азимута с указателем стрелки, а нулевую риску шкалы 
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точного отсчета—с нулевым . указателем стрелки;сектора 
(рис. 68). Нулевые отсчеты обеих шкал обозначены белым 
значком с черной риской. 
Второй номер открывает затвор для первого выстрела. 
Третий номер при установке взрывателей вручную непре- 
рывно считывает против нулевого указателя стрелки-сектора 


4 


| Е ны 755. | 


Рис. 68. Совмещение на принимающем азимут 


(рис. 69) установку взрывателя. На рис. 69 показана установка 54 
взрывателя Т-5. При наличии на орудии механического 
установщика взрывателя третий номер, вращая маховик при- 
вода ` принимающего взрывателя, непрерывно совмещает нуле- 
вой отсчет шкалы с нулевым указателем стрелки-сектора, 
имеющим вид белого треугольника. 

Четвертый номер, плавно вращая маховик подъемного меха- 
низма, непрерывно совмещает нулевую риску шкалы грубого 
отсчета угла возвышения с указателем стрелки, а нулевую 
риску шкалы точного отсчета — с нулевым указателем стрелки- 
сектора (рис. 70); эти нулевые риски имеют тот же вид, что 
и на принимающем азимут. 

Пятый и шестой номера при установке взрывателей вруч- 
ную непрерывно устанавливают, взрыватель соответственно 
значениям установок, считываемым третьим номером. При 
наличии механического установщика взрывателя, работа кото- 
рого описана в $ 39 этой книги, пятый или шестой номер, 
держа патрон за дульце и за донную часть гильзы, вклады- 
вает патрон в приемник установщика взрывателем, продвигая 
его вперед доотказа. После этого он нажимает до упора тор- 
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Рис. 69. Шкала принимающего взрыватель 


цовую кнопку на рукоятке привода принимающего и повора- 
чивает по часовой стрелке рукоятку привода на два оборота. 
По сигналу или команде „Овонь“ этот номер вынимает пат- 
рон из установщика и передает его второму номеру. Пятый 


| е) С = 


ау. 


Рис. 70. Совмещение на принимающем угод 
возвышения 
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и шестой номера поочередно вкладывают патроны в прием- 
ник механического установщика взрывателя. При установке 
взрывателей вручную пятый или шестой номер по сигналу 
или команде „Огонь“ производит установку взрывателя, 
отвечающую моменту подачи сигнала или команды „Огонь“, 
и передает патрон второму номеру. 

Второй номер берет патрон от пятого или шестого номе» 
ра, заряжает орудие и производит выстрел. 

Четвертый номер после выстрела замечает положение ука- 
зателя отката и докладывает о длине отката: „Откат нормаль: 
ный“ или „Откат короткий“, или „Откат длинный“, после 
чего продвигаег указатель по его шкале по направлению 
к дульной части ствола для очередного измерения длины отката 
при последующем выстреле. Нормальная длина отката указана 
в табличке, укрепленной на люльке. 

В случае осечки необходимо повторить спуск ударника не 
менее двух раз. Если выстрела не последует, то нужно вы- 
ждать минуту после последнего спуска ударника; после этого 
орудие разряжается по команде командира орудия. 

` Если при заряжании орудия снаряд заклинился и патрон 
не досылается в канал ствола, то орудие разряжается по 
команде командира орудия: „Разрядить“. Правила разряжания 
орудия указаны ниже. 

По команде стреляющего „Не заряжай“ все номера орудий- 
ного расчета, кроме второго, продолжают свою работу по 
совмещению стрелок и установке взрывателей; второй номер 
не производит заряжания и спуска ударника. Такая стрельба 
называется „немой“. Для возобновления стрельбы подается 
команда „Огонь“. Для прекращения стрельбы подается команда 
„Стой“. , 

Если команда „Не заряжай“ или „Стой“ последовала 
в момент, когда орудие заряжено, но не успело дать выстрела, 
то командир орудия докладывает: „Такое-то заряжено“. В этом 
случае заряженное орудие разряжается выстрелом по команде 
стреляющего или с его разрешения по команде командира 
орудия. 

Если произошла осечка или патрон заклинился при заряжании, 
то патрон вын! мают при помощи лапок выбрасывателя, резко 
открывая затвор, или ручным экстрактором. Нельзя допускать, 
чтобы вынимаемый патрон ударился дном гильзы о платформу 
орудия, металлические предметы или о камни. В случае разъ- 
единения гильзы и снаряда и заклинения его в нарезах в патрон- 
ник следует вложить укороченную гильзу с уменьшенным 
зарядом и произвести выстрел. При отсутствии укороченной 
гильзы разряжание производится следующим образом. В пат- 
ронник вкладываются свернутые в комок чистые влажные 
тряпки, затвор закрывается, и ствол устанавливается примерно 
горизонтально. В канал орудия с дула вставляется банник-раз- 
рядник, причем выемка в разряднике должна быть обращена 
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к снаряду. К баннику привязывают канат его средней частью. 
Дергая за оба конца каната, легкими ударами банника снаряд 
надо сместить в сторону затвора. Затем банник убирают, стволу 
придают угол возвышения около 20 — 30° и осторожно откры- 


вают затвор, причем выходящий снаряд надо придерживать 
рукамч. 


Рис. 71. Вывод разрывов на линию наблюдения при стрельбе 
на пониженной высоте 


При проведении учебных стрельб на пониженной высоте 
боковые и вертикальные отклонения разрывов относительно 
цели стреляющему или наблюдателю необходимо наблюдать 
с точки стояния того прибора, который определяет текущие 
координаты цели, т. е. наблюдатель должен находиться непо- 
средственно у ПУАЗО-3, если наводка по цели производится 
при помощи визиров ПУАЗО-3, или же, если ПУАЗО-3 сам 
наводки не ведет, а получает текущие координаты цели от 
дальномера или другого прибора, то наблюдатель должен 
находиться у этого прибора. При наблюдении этой стрельбы 
с ОП разрывы будут казаться смещенными от цели в сторону 
ПУАЗО-3 или дальномера. Для получения картины нормаль- 
ного группирования разрывов относительно цели при наблю- 
дении с ОП необходимо в ПУАЗО-3 вводить уменьшенную 
базу прибор — ОП, которая будет во столько же раз меньше 
истинной базы, во сколько раз скомандованная на ПУАЗО-3 
высота меньше истинной высоты. 

Эта зависимость показана на рис. 71. Из точки стояния при- 
бора Р определяются угловые координаты цели — азимут В 
и угол места цели =. Истинная база: прибор — ОП — это отре- 
зок Р — ОП. На рис. 71 показана вертикальная плоскость, в ко- 
торой находится эта база. Цель находится в точке Ц на истин- 
ной высоте Н.. Если в ПУАЗО-3 будет введена высота Н., 
причем никаких вообще ошибок в стрельбе не будет допу- 
щено, то разрывы появятся у точки Ц. Если в ПУАЗО-3 будет 
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введена пониженная высота А то разрывы появятся на этой 
же высоте на линии РД, т. е. в точке А. Но так как цель 
находится в точке //, то при наблюдении с ОП разрывы откло- 
нятся от цели на угол А. Про- 
ведем через · точку А линию, 
параллельную линии ОП — ДЦ; 
на горизонте мы получим точ-. 
ку М. Из рис. 71 видно, что 
расстояние РМ будет во 
столько же раз меньше отрез- 
ка Р—ОП, во сколько Н, 
меньше Н.. Если в ПУАЗО-3 
ввести базу РМ, то ПУАЗО-3 
вновь выработает данные для 
стрельбы по точке А, т. е. в 
направлении МА. Но батарея 
на самом деле’ находится в 
точке ОП; по азимуту и углу 
возвышения, выработанным 
при помощи ПУАЗО-3 для 
точки /М, будут установлены 
орудия, стоящие ‘на ОП; ба- 
тарея будет стрелять по на- рис. 72. Определение отклонення сред- 
правлению ОП — В, парал- ней точкн разрывов | 
лельному МА. Разрывы по- 

явятся вблизи точки В и таким образом для наблюдателя на 
батарее будут проектироваться в направлении на точку Ц. 


$ 26. НАБЛЮДЕНИЕ СТРЕЛЬБЫ И ВВОД ПОПРАВОК 


Стреляющий во время стрельбы лично наблюдает за дви- 
жением цели и результатами стрельбы. Для наблюдения он 
чаще всего пользуется БИ и ТЗК или визиром дальномера; 
кроме того, он пользуется показаниями стереоскописта даль- 
номера и указаниями командира дивизиона или полка, 

При определении характера движения цели стреляющий 
выясняет, не применяет ли ‘она маневра, чтобы уменьшить 
действительность зенитного огня; этот маневр называется 
противозенитным; он заключается в том, что цель изменяет 
скорость, направление полета и высоту; иногда цель нзменяет 
только один из этих параметров, иногда сразу два и даже три. 
Точность стрельбы зенитной артиллерии по маневрирующей 
цели меньше, нежели по цели, летящей горизонтально по пря- 
мому направлению. 

Наблюдение за разрывами заключается в том, что стре- 
ляющий определяет отклонения разрыва от цели: боковые — 
влево или вправо и вертикальные — вверх или вниз по углу 
места цели. Эти отклонения определяются в картинной пло- 
скости и измеряются в тысячных. В некоторых случаях при 
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наблюдении за разрывами можно судить о дальности разры- 
вов относительно цели. 

При залповом огне почти одновременно появляются не 
один, а несколько разрывов — соответственно числу стрелявших 
орудий. В этом случае нельзя успеть определить отклонение 


А а, каждого разрыва от 
— — — уі — — цели, а следует опре- 
\ РЕ | делять боковое и вер- 

м тикальное отклонение 

р . от цели средней точки 

Рис. 73. Влияние запаздывания наблюдения раз- разрывов, которая оты- 
рыва скивается на-глаз. На 


рис. 72 показано в поле 
зрения БИ четыре разрыва и обозначена крестиком средняя точка 
разрывов. Отклонения ее — вверх 10, вправо 10. 

Наблюдать за разрывами и оценивать их положение отно- 
сительно цели необходимо в момент их появления, так как 
можно считать, что дым, получающийся при разрыве, почти не 
движется в воздухе, а цель быстро изменяет свое положение 
в пространстве. Если мы запоздали с наблюдением разрыва, то 
получим неверную величину отклонения и даже неверный знак 
разрыва. Пусть, например, цель в момент появления разрыва 
была в точке А, (рис. 73) и шла со скоростью 100 м в секунду. 
Разрыв произошел в точке Р. Следовательно, истинное отклоне- 
ние разрыва от цели равно расстоянию РА,. Пусть наблю- 
датель запоздал с наблюдением разрыва на секунду, тогда в мо- 
мент наблюдения цель будет находиться в точке А,, причем 
расстояние 4,4, равно 100 м. Отклонение разрыва для наблю- 
дателя будет равно отрезку РА.. 

Определение знаков разрыва относительно цели можно про- 
изводить при помощи дальномера. Для этого необходимо, 
чтобы все разрывы или большая часть их находились в поле 
зрения дальномера, у которого измерительная марка наведена 
на цель. В момент появления разрывов наводчик по углу места 
цели докладывает стереоскописту: „Разрыв“. После этого до- 
клада стереоскопист перестает совмещать измерительную марку 
с целью и на-глаз оценивает, ближе или дальше измерительной 
марки находятся облачка разрывов; ближние разрывы оцени- 
ваются как минусы (недолеты), дальние —как плюсы (пере- 
леты). 

Если нельзя оценить дальность разрыва относительно цели, 
то стереоскопист докладывает: „Верно“. Примерный доклад 
стереоскописта таков: „Два минуса, два верно“. После опре- 
деления знака разрыва стереоскопист вновь совмещает марку 
с целью и докладывает: „Есть“. Результат наблюдения разры- 
вов командир дальномерного отделения докладывает стреля- 
ющему. Практика показывает, что дальномерщик способен 
стереоскопически определить знак разрыва по облачку раз- 
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рыва, если интервал по дальности между целью и разрывом 
не меньше 200 м. 

Наблюдение за результатами стрельбы ведется для того, 
чтобы: 

1) определить степень действительности стрельбы; 

2) установить, не отклоняются ли разрывы в какую-либо 
одну сторону относительно цели, другими словами, не повто- 
ряется ли при разрывах какая-либо ошибка, и 

3) определить, необходимо ли изменить способ стрельбы 
или вид огня. 

Признаками действительности стрельбы являются или непо- 
средственное поражение цели, ее разрушение или воспламене- 
ние, либо резкие эволюции цели непосредственно после появле- 
ния разрывов вблизи нее, например, крен на крыло, потеря 
высоты, выход из строя. Стрельба считается действительной 
также в том случае, если наблюдается нормальное группирова- 
ние разрывов у цели. ” 
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Рис. 74. Примерная картина Рис. 75. Примерная картина 
нормального группирования ненормального группирова- 
разрывов ния разрывов 


Группирование разрывов по направлению считается нор- 
мальным, если при наблюдении с ОП разрывы располагаются 
симметрично относительно цели и если ббльшая часть их от- 
клоняется от цели не более чем на 0-20. Группирование разры- 
вов по дальности считается нормальным, если получаются на- 
блюдення разных знаков, т.е. и плюсы и минусы. Все эти при- 
знаки говорят о том, что средняя точка разрывов гранаты по- 
лучается вблизи цели. 

На рис. 74 показана примерная картина нормального груп- 
лирования разрывов при наблюдении в БИ; на рис. 75 пока- 
зана примерная картина разрывов при ненормальном группи- 
р ванли; на рис. 76 показана картина нормального группирова- 
ния разрывов при наблюдении их сбоку. 
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В ряде случаев при стрельбе наблюдается в нескольких со- 
седних залпах или при непрерывном огне на некотором участке 
курса ненормальное группирование; например, все разрывы по- 
лучаются отстающими 
от цели. 

Такие ошибки не- 
возможно исправить 
во время одной стрель- 
бы, например, ошибку, 
обнаруженную в нача- 
ле стрельбы, нельзя 
исправить к концу 
этой стрельбы. 

Но после каждой 
стрельбы должны быть 


‚ выяснены причины, 

вызвавшие отклонения 

Рис. 76. Нормальное группирование разрывов больше нормальных. 
по дальности Для этого необходимо 


проверить и изучить 
работу всех звеньев батареи во время стрельбы и принять 
меры к устранению обнаруженной ошибки. Если же причину 
ошибки выяснить не удалось, то во избежание повторения 
ошибок при будущих стрельбах необходимо заблаговременно 
ввести поправки. Они вводятся по распоряжению командира 
батареи. 


$ 27. СТРЕЛЬБА ПО ПИКИРУЮЩИМ САМОЛЕТАМ 


Пикированием называется такой полет самолета, когда он 
резко уменьшает высоту. Схема пикирующего полета показана 
на рис. 12. На рис. 12 кривая АБВЕ представляет собой путь 
самолета; до точки А самолет летит горизонтально, в точке А 
начинается вход в пикирование, нос самолета постепенно опу- 
скается вниз, скорость самолета постепенно увеличивается, 
В точке Б вход в пикирование закончен, начинается само 
пикирование; курс самолета БВ теперь делается прямолиней- 
ным, он наклонен к горизонту под углом пикирования ^. Ско- 
рость самолета на участке БВ сильно увеличивается; она в два- 
три раза больше той, при которой самолет входит в пикирова- 
ние в точке А. Бомбометание производится в точке В при 
наибольшей скорости полета. Затем самолет выходит из пики- 
рующего полета и переходит сначала на горизонтальный полет, 
а потом на кабрирование (в точке Ё). 

Время пребывания самолета в пике зависит от многих при- 
чин; обычно оно колеблется в пределах 5—10 сек. За такой 
короткий промежуток времени невозможно определить пара- 
метры движения цели, тем более что и скорость, и угол пики- 
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рования цели изменяются; поэтому нельзя вести огонь основ- 
ным способом. Стрельбу по пикирующим самолетам можно 
вести двумя способами: прямой наводкой или путем постановки 
огневой завесы по данным ПУАЗО-3. 


В обоих случаях для быстроты открытия огня данные для 
стрельбы определяются по первым признакам перехода цели 
в пикирование. Как показывает боевой 
опыт, таких признаков несколько. А7775. 


Прежде всего нужно иметь в виду, и ` 
что самолеты не всех типов могут пи- 
кировать. Самолеты, которые могут 
пикировать, и наиболее типичные прие- 
мы их пикирования необходимо из- 
учить заранее. \ 4 


Затем необходимо учитывать харак- \ Ф 
тер обороняемого объекта. Чем меньше т 
площадь объекта бомбометания, тем х 2 
точнее должно быть бомбометание и ~ з 

тем более вероятно пикирование. Типич- рис, 77. Пикирование само- 
ными целями для бомбометания с пики- летов из строя круга 
рования являются: отдельные цели на 

поле боя, например, танки, узлы сопротивления и т. п., войсковые 
колонны, железнодорожные поезда, мосты, переправы, корабли, 
склады, зенитные батареи, аэродромы и самолеты на земле 
ит. д. 


Третьим признаком является перестроение группы самоле- 
тов перед пикированием в кильватерную колонну или в строй 
круга для движения вокруг объекта бомбометания. Кильватер- 
ной колонной называется строй в линию, когда самолеты идут 
один за другим. Из кильватерной колонны самолеты перестраи- 
ваются перед пикированием в строй круга. На рис. 77 показана 
схема пикирования из строя круга. Самолеты летят по кругу 
один за другим; у некоторой точки самолеты поочередно пи- 
кируют и бомбят объект и затем ззходщт в хвост самолетам, 
летящим по кругу; это делается до тех пор, пока не закончат 
бомбометание все самолеты. 


Во всех случаях стрельбы следует учитывать опыт прошлых 
действий противника. | 

Рассмотрим способы стрельбы по пикирующим самоле- 
там. 

Если цель пикирует на батарею или объект, удаленный от 
батареи не более чем на 500 м, то орудия стреляют прямой 
наводкой и ставят одну завесу заградительного огня. 

Каждое орудие батареи должно иметь подготовленные сна-. 
ряды с заранее установленными взрывателями, из расчета по 
два ящика на орудие для каждой установки взрывателя. 

На горизонтальном участке курса стрельба ведется основ- 
ным способом. 


_--- 
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Для открытия и ведения огня по первым признакам пере- 
хода цели в пикирование при наличии одной цели — самолета 
стреляющий командует: 

1. „По пикирующему“. 

2. „Прицел 00“. 

3. „Взрыватель 00“. 

4. „Огонь“. - 

Угол прицеливания и установка взрывателя назчачаются 
в зависимости от высоты полета (Н„„,,.), на какой цель вхо- 


дит в пикирование. Эти установки для стрельбы по самолетам, 
имеющим скорости больше 150 м/сек, показаны в табл. 11. 


Таблица 11 


Высота подхода самолета к объекту Угол прицеливания « Установка Номер 
Я дел. угл. взрывателя завесы 
входа деления 
От 5,5 до 95 ки... ... 0-20 40 1 
Менее 2,5 км... 0-15 10 . 2 


Дальность разрывов снарядов с установкой взрывателя 40 
равна 2 670 м, с установкой взрывателя 10 — 650 м. Установку 10 
ставить не надо, так как она уже поставлена на заводе. 
Стрельбу на второй завесе ведут, не снимая со взрывателей 
предохранительных колпаков. 

Если скорость самолетов меньше 150 м/сек, то стрельбу по 
пикирующим самолетам ведут на установках 33, 13 и 8 делений 
взрывателя Т-5. В этом случае углы прицеливания будут другими, 
чем указанные в табл. 11. Углы прицеливания для завес на 
установках взрывателя 33, 13 и 8 делений помещены в ПС-ЗА-43 
на стр. 23. 

Выбор установок взрывателя, на которых будет вестись 
стрельба по пикирующим самолетам, · производит заблаговре- 
менно командир батареи. 

При нескольких самолетах, одновременно пикирующих 
с разных направлений, стреляющий командует: „По пикирую- 
щим в своих секторах“, или распределяет цели по орудиям, 
командуя: „По пикирующим, первому (орудию) по такому-то“ 
(указывая цель рукой). После этих команд командиры орудий 
командуют установки прицела и взрывателя, выбирая номер 
завесы на-глаз. 

Огонь открывается ‘немедленно после поимки цели каждым 
орудием самостоятельно с наибольшей интенсивностью. Каждое 
орудие, стреляя прямой наводкой, дает на скомандованной 
завесе несколько выстрелов, пока цель не будет поражена или 
не пройдет огневой завесы. На рис. 78 показана картина раз- 
рывов при стрельбе трех орудий, стреляющих по двум само- 
летам, пикирующим с разных направлений. Первое орудие 
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ставит первую завесу, второе и третье орудия — вторую завесу 
(четвертое орудие участия в стрельбе не принимает). 

Указанные в табл, 11 установки взрывателя соответствуют 
установкам для стрельбы по штурмовикам, как это будет по- 
казано далее. Такой выбор установок сделан для удобства 
подготовки патронов ‘перед стрельбой. 


ЫЯ 
Рис. 78. Схема стрельбы по пикирующим самолетам прямой наводкой 


Если группа самолетов противника перестраивается в киль- 
ватерную колонну для пикирования на объект, удаленный более 
чем на 500 м от батареи, то стрельба ведется по данным 
ПУАЗО. . 


Рай 
РУС = 


Рис. 79. Схема стрельбы по пикирующим самолетам 
по данным ПУАЗО-3 


До перестроения самолетов в кильватерную колонну стрельба 
ведется основным способом с ПУАЗО. Когда два-три самолета 
начнут втягиваться в кильватерную колонну, командуют: 
„Заградительным, огонь“; ПУАЗО в это время наводит в го- 


ловной самолет. 2 
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По первой команде номера орудий прекращают совмеще- 
ние стрелок и считывание установок взрывателя; по команде 
„Огонь“ орудия начинают стрельбу с наибольшей интенсив- 
ностью при постоянной установке азимута, постоянном угле 
воззышения и постоянной установке взрывателя, которые отве- 
чают моменту подачи команды „Заградительным“. 

Таким образом, разрывы ставятся на горизонтальном участке 
курса до входа цели в пикиров..ние. Поскольку самолеты идут 
кильватерной колонной, то они принуждены один за другим 
‘проходить через зону разрывов (рис. 79). Стрельба ведется, 
пока самолет, идущий последним в строю кильватерной колонны, 
не будет сбит или не пройдет огневой зоны. При изменении 
самолетами курса стрельба прекращается. Затем номега орудий 
по команде командира батареи „Совмещай“ совмещают стрелки 
принимающих. 


$ 28. СТРЕЛЬБА ПО ШТУРМОВОЙ АВИАЦИИ 


Такую стрельбу зенитная артиллерия ведет по всем самоле- 
там, летящим на высотах менее 700 м, причем курсовой пара- 
метр также меньше 700 м. Таким образом, указанное выше 
название — штурмовая авиация — является условным, оно гово- 
рит о характере полета цели, а не о типе самолета. 

Стрельба зенитной артиллерии среднего калибра по воз- 
душным целям, летящим на высотах менее 700 м, основным спо- 
собом неволмбжна, потому Что на такой малой высоте цель 
можно наблюдать лишь на небольших дальностях, а на боль- 
ших — порядка 5—8 км — она будет закрываться местными пред- 
метами; кроме того, на горизонтальных дальностях меньше 700 м 
ПУАЗО-3 не может решать задачу встречи. Поэтому при 
стрельбе по самолетам -на высотах до 700 м применяется 
простейший способ стрельбы. 

Сущность стрельбы по штурмовой авиации состоит в по- 
становке на пути движения цели завес непрерывного огня на 
заранее вычисленных для каждой завесы установках. 

Входными данными являются курс и дальность до цели. 

Курс полета берется на-глаз: вправо или влево или на ору- 
дие; высота принимается средняя, около 400 м, и поэтому не 
назначается; дальность до цели определяется дальномером или 
на-глаз по местным предметам. 

Основной входной данной для стрельбы является сигналь- 
ная дальность до цели, которая представляет собой текущую 
наклонную дальность в момент подачи команды „Огонь“. 

Хотя скорость штурмовой авиации может быть различной, 
но во время стрельбы нет возможности ее измерять. Скорость 
самолетов берзтся командиром батареи на основе предваритель- 
ных данных о характере полета неприятельской авиации. Если 
эта скорость около 150 м/сек или больше, то стрельба по штур- 
мовой авиации ведется так, как указано далее, т. е, на установ- 
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ках 40 и 10 делений взрывателя Т-5 и при сигнальных дальнд- 
стях соответственно: 4 и 1,5 км. Если же скорость штурмови- 
ков от 100 до 150 м/сек, то стрельба по этим самолетам ве- 
дется на установках 33, 13 и 8 делений взрывателя Т-5, отве- 
чающих сигнальным дальностям соответственно: 3, 2 км и ме- 
нее 1 «м. Способ стрельбы и работа орудийных номеров в обоих · 
случаях одинаковы. В дальнейшем в качестве примера рас- 
смотрим стрельбу по штурмовой авиации, если скорость ее 
большая и стрельба ведется на установках взрывателя 10 
и 40 делений. 


В этом случае выбирают заблаговременно при подготовке 
батареи две сигнальные дальности при движении цели на ба- 
тарею и одну — при движении цели от батареи. Каждой даль- 
ности отвечают определенный номер завесы и установка взры- 
вателя Т-5, как при стрельбе по пикирующим самолетам. Но- 
мера завес, сигнальные дальности и установки взрывателя ука- 
заны в Табл. 12. 


Таблица 12 


Сигнальная даленость в м Установка Номер 
Курс цели / и сигнальный момент взрывателя завесы 
На батарею . . . . 4 000 40 1 
На батарею . . . . . 1500 или по 10 2 
готовности орудия 
От батареи . . . . . | По готовности орудия | 40 | 3 


Во время подготовки стрельбы командиры орудий наносят 
сигнальные рубежи для своего орудия на карточку огня на 
самооборону. Примерная схема сигнальных дальностей показана 
на рис. 60. 


Как показано в $ 22 и 23 этой книги, каждое орудие должно 
иметь восемь заранее подготовленных патронов на каж- 
дую установку взрывателя при стрельбе по штурмовой 
авиации. 

Патроны с установками взрывателя 40, 33, 13 и 8 исполь- 
зуются для стрельбы по штурмовикам и по пикирующим само- 
летам. По израсходовании этих патронов должны быть вновь 
заготовлены патроны с теми же установками. 

Для получения разрывов при установке взрывателя 10 ору- 
дия ведут огонь снарядами с несвинченными предохранитель- 
ными колпаками, 

При стрельбе по штурмовикам необходимо брать упрежде- `` - 
ния на ход цели по углу места и по боковому направлению. 
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Так как для упрощения команд высота полета штурмовиков 
берется постоянной — около 400 м, то и боковые, и вертикаль- 
ные упреждения зависят только от наклонной дальности, дру- 
гими словами, от установки взрывателя и от курса цели. Пра- 
вила стрельбы рассматривают два случая полета цели — на 
курсовом параметре больше 200 м и на курсовом параметре 
меньше 200 м; в последнем случае боковые упреждения счи- 
таются настолько малыми, что ими пренебрегактт. 


Рис. 89.’ Схема бокового упреждения при 
стрельбе по штурмовикам (вид в плане) 


Рассмотрим картину постановки огневой завесы. На рис. 80 
изображен в плане курс цели при полете справа налево. Когда 
сигнальная дальность достигла, например 4000 М, цель нахо- 
дилась в точке 4. В этот момент сделан выстрел с установ- 
кой взрывателя 40, которой соответствует дальность разрыва 
2670 м; соответствующее время полета снаряда равно 4 сек. 
За это время цель перейдет из точки А, в точку Аь причем 
АА; == дели .4. ғ 

Поэтому ствол орудия должен быть наведен для стрельбы 
в точку А, а оптическая труба должна быть направлена 
в точку 4. Таким образом, получается угол горизонтального 
(бокового) упреждения 48. Как показывают расчеты, боковое 
упреждение АВ тем больше, чем меньше сигнальная дальность; 
кроме того, чем больше скорость цели, тем, конечно, больше д6. 
Эти упреждения берутся в ту сторону, куда идет цель, т. е. - 
вправо или влево. Для облегчения работы орудийного расчета 
и команлира орудия величины боковых упреждений вычислены 
заранее и помещены в Правилах стрельбы. Эти упреждения 
ставит на барабане горизонтальных упреждений третий номер 
орудийного расчета. В табл. 13 приводятся величины этих 
упреждений. Следует иметь в виду, что в таблице боковые 
упреждения вычислены для курсового параметра 500 м; поэтому 
их надо учитывать в том случае, когда курсовой параметр 
больше 200 м. Если же курсовой параметр меньше 200 м, то 
боковые упреждения учитывать не надо и на барабане гори- 
зонтальных упреждений следует ставить 0-00. 
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- Таблица 13 


ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ БОКОВОЕ УПРЕЖДЕНИЕ 


Курс полета цели На батарею От батареи 
Установка взрывателя о мены 40 10 40 
Боковое упреждение . . . . . . . . . . 0-40 0-80 0-40 


Если на скомандованной установке взрывателя производится 
не один, а несколько выстрелов, то дальность до всех разры» 
вов получается одинаковой, а направления на разрывы будут 


П завесе | Д завеса 1 завесс 
е] 92 Је 
А 2222 


Рис. 81. Схема огневых завес при стрельбе по штурмовикам 
(вид в плане) 


различными благодаря прямой наводке по цели. Таким обра“ 
зом, на пути движения цели получаются завесы, как показано 
на рис. 81 


Рис. 82. Вертикальный прицельный угол при встречпом 
курсе 


Кроме горизонтальных упреждений, необходимо учитывать 
также вертикальные упреждения и угол прицеливания. На 
рис. 82 в вертикальной плоскости показана схема вертикаль- 
ного упреждения и угла прицеливания. Пусть в момент выстрела 
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цель занимала положение А,. Для того чтобы разрыв встретил 
цель в точке А, надо поставить вертикальное упреждение по 
углу места Ағ и учесть угол прицеливания для Точки А, — 2. 
Сумма углов: прицеливания х и вертикального упреждения Де 
называется вертикальным прицельным углом ү (гамма). Значе- 
ния этого угла вычислены, и таблицей их, помещенной в Пра- 
вилах стрельбы, пользуется четвертый номер орудийного 
расчета, когда он устанавливает эти углы на барабане верти- 
кальных упреждений — корректоре. Затем он маховиком подъем: 


ного механизма совмещает стрелки`орудийного и прицельного 
указателей. 
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Рис, 83. Вертикальиый прицельный угол при попутном 
к б 
курсе 


Следует иметь в виду, что когда цель удаляется от батареи 
и ее угол места уменьшается, то упреждение Де получается 
отрицательным, и поэтому угол ү равен разности углов х и Ае 
(рис. 83). | 

Величины вертикальных прицельных углов вычислены для 
высоты полета цели 400 м; их значения приведены в табл. 14. 


Таблица 14 
ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ПРИЦЕЛЬНЫЙ УГОЛ 
о РЗ 
Курс полета цели | На батарею | От батареи 
Установка взрывателя Т-5 . . . . . . | 40 _ 10 | 40 
Вверх Вверх Вниз 
Вертикальный працельиый угол « : ё. . 0-50 0-50 0-20 


При постановке завесы, с которой начинается стрельба, 
производится три выстрела, а при постановке следующих завес 
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огонь ведется до поражения цели или до прохождения ею 
соответствующего сигнального рубежа. Если орудия успели 
подготовиться к стрельбе по штурмовику раньше, чем цель 
подошла на дальность 4000 м, то ставится первая завеса; если 
же дальность меньше 4000 м, то ставится вторая завеса. 
При движении цели от батареи огонь открывается по готов- 
ности каждого орудия. 

Для открытия и ведения огня подаются команды: 

1. „По штурмовику (штурмовой), над таким-то“ (ориенти- 
ром) или „В своих секторах“, или „Первому (орудию) по 


такой-то (цели), второму по такой-то“ и т. д. „Дальномеру 
по такой-то“. 


2. „Взрыватель 00“. 

3. „Курс 0 (курс вправо или курс влево)“. 

4. „Огонь“. 

При наличии одной цели все команды подаются команди- 
ром батареи или командиром огневого взвода; если целей 
несколько, командир батареи или командир огневого взвода 
подает первую и вторую команды; третью и последующие 
команды подают командиры орудий. 

Команда „Огонь“ подается каждым стреляющим по дости- 
жении целью сигнального рубежа, отвечающего выбранной 
установке взрывателя, или по сигналу дальномера. Прохожде- 
ние целью сигнального рубежа стреляющий определяет на-глаз, 
по положению цели относительно ориентиров, нанесенных на 
карточке огня на самооборону. 

Огонь по штурмовой авиации ведется каждым орудием по 
мере готовности с наибольшей интенсивностью; для перехода 
от одной завесы к другой следует командовать только новую 
установку взрывателя. По этой команде пятый и шестой номера 
подают второму номеру патроны с новой установкой взрыва- 
теля, а третий и четвертый номера по табл. 13 и 14 находят 
новые величины упреждений и ставят их на прицеле. 

Работа на дальномере заключается в следующем. После 
команды командира батареи или комаядира огневого взвода 
на дальномере устанавливается соответствующая взрывателю 
сигнальная дальность, увеличенная на 200 м; например, 4200 м 
для первой завесы. 

Стереоскопист, не трогая измерительного валика, ловит цель 
и в момент совмещения цели с измерительной маркой громко 
докладывает: „Есть“, что служит сигналом для подачи команды 
„Огонь“. Двести метров при установке сигнальной дальности 
на дальномере нужны как запас на’ случай запаздывания сте- 
реоскописта с передачей сигнала „Е сть“ от дальномера. 

При налете нескольких штурмовиков дальномер может 
определять дальность лишь по одному из них; при стрельбе по 
другим самолетам командиры орудий пользуются ориентирами, 


выбранными во время подготовки стрельбы, как было сказано 
в $ 24 этой книги. 
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Схема стрельбы по штурмовику показана на рис. 84. 

При стрельбе самолет, идя справа налево, прошел две за 
весы и был сбит на третьей. 

Приведем пример на подачу команд и установку данных при 
стрельбе по штурмовикам. 


Рис. 84. Картина стрельбы по штурмовику 


Самолет появился в направлении ориентира № 3 на даль- 
ности около 5 км и идет мимо батареи справа налево со ско- 
ростью около 150 м/сек. 

Командир батареи командует: 

1. „По штурмовику“. 

2. "Над третьим, дальномеру по штурмовику“. 

3. „Взрыватель 40“. 

4. „Курс влево“. 

Командиры орудий повторяют команды. 


Орудия и дальномер ловят штурмовик и докладывают: 
„Цель поймана“. На каждом орудии пятый или шестой номер 
подает второму номеру патрон с установкой взрывателя 40, 
второй номер заряжает орудие. Третий номер по табл. 13 на- 
ходит горизонтальное упреждение 0-40 и ставит его „влево“. 
Четвертый номер по табл. 14 находит вертикальный прицель- 
ный угол 0-50, ставит его на корректоре „вверх“ и совмещает 
стрелки. Первый номер непрерывно визирует на цель. На даль- 
номере командир дальномерного отделения ставит дальность 
4200. Стереоскопист, не трогая измерительного валика, следит 
за целью и в момент совмещения цели с измерительной маркой 
громко докладывает: „Есть“. Командир батареи командует: 
„Огонь“; командиры орудий повторяют эту команду. Орудия 
производят первый выстрел, а затем по мере готовности произ- 
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водят второй и третий выстрелы. Цель не поражена. Командир 
батареи командует: „Взрыватель 10“. Пятый или шестой номер 
подает второму номеру патроны с неснятыми колпаками. Третий 
номер устанавливает упреждение „Влево 0-80“. Первый номер 
все время наводит орудие на цель. Непрерывный огонь про- 
должается. Цель не поражена. Командир батареи командует: 
„Взрыватель 40“. Пятый или шестой номер подает второму 
‘номеру патроны с установкой взрывателя 40. 

Третий номер ставит упреждение „Влево 0-40“; четвертый 
номер ставит упреждение „Вниз 0-20“. Первый номер повора- 
чивает орудие в направлении улетающей цели и ловит ее. 
Стрельба возобновляется. 

Если скорость штурмовой авиации меньше 150 м/сек, то, как 
сказано ранее в этом параграфе, при стрельбе по штурмовой. 
авиации ставятся завесы на установках 33, 13 и 8 делений взры- 
вателя Т-5. В этом случае порядок проведения стрельбы, подача 
команд и работа орудийных и дальномерных расчетов такие же, 
как указано ранее. Разница заключается в том, что на каждое 
орудие должны быть заблаговременно подготовлены снаряды‘ 
с заранее установленными взрывателями Т-5, из расчета по два 
ящика на каждую установку 33, 13 и 8 делений; на орудиях 
должны быть специальные таблицы горизонтальных упреждений 
и вертикальных прицельных узлов. Эти таблицы помещены 
в ПС-ЗА-43 на стр. 26 и 27. Эти таблицы отличаются от таблиц 
№ 13 и 14, указанных ранее. Указание о порядке ведения огня 
по штурмовой авиации, в том числе об установках взрывателя 
Т-5, о подготовке таблиц, дает заблаговременно командир ба- 
тареи или командир огневого взвода. 

При стрельбе по штурмовикам командиры орудий должны 
работать особенно четко и внимательно следить за действиями 
номеров расчета, чтобы в спешке не сделать выстрела в за- 
претном секторе и не поразить соседнее орудие или его ору- 
дийный расчет. Нельзя вести стрельбу в направлении сосед- 
него орудия или прибора, если у орудия угол возвышения 
меньше 2-00. 


$ 29. СТРЕЛЬБА ПО ПАРАШЮТНОМУ ДЕСАНТУ 


Стрельба по парашютному десанту в отношении подготовки 
к ней и способа ведения огня является наиболее простой по 
сравнению с другими стрельбами` зенитной артиллерии. Это 
объясняется малыми скоростями целей: вертикальная скорость 
их снижения равна около 5 м/сек, а горизонтальная зависит от 
ветра. Однако поражение или уничтожение этих целей не 
является легким делом, так как эти цели по своему объему 
малы и попасть в них вследствие рассеивания разрывов снаря- 
дов трудно. 
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Стрельба по парашютному десанту ведется орудиями пря- 
мой наводкой с установкой взрывателя и угла прицеливания 
соответственно наклонной дальности до цели и с постоянной 
поправкой „Вниз 0-10“ для учета снижения парашютистов за 
время полета снаряда. 


Дальность до цели определяется дальномером и назначается 
по одному измерению; определение дальности на-глаз очень 
неточно. Дальномерщик наводит измерительную марку в пара- 
шют или в стропы. Так как парашютисты выбрасываются из 
самолета на небольшой высоте и с уничтожением их медлить 
нельзя, то огонь необходимо открывать как можно быстрее 
после появления цели. По наклонной дальности определяются 
установки взрывателя и угол прицеливания. Так как высота 
обычно не превышает 2 км, то считают, что угол прицелива- 
ния зависит только от наклонной дальности (от угла места 
цели он не зависит). Поэтому при стрельбе по парашютному 
десанту можно пользоваться краткими баллистическими табли- 
цами стрельбы по наземным целям. Выписка из таблиц стрельбы 
85-мм пушки обр. 1939 г. гранатой со взрывателем Т-5 по на- 
земным целям помещена ниже (табл. 15). 


Таблица 15 


КРАТКИЕ БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ СТРЕЛЬБЫ 85-мм ЗЕНИТНОЙ 
ПУШКИ обр. 1939 г. ГРАНАТОЙ СО ВЗРЫВАТЕЛЕМ Т-5 


Хор е. Угол Установка о" Угол _ Устаиовка 
Наклониая | прицеливания | взрывателя иаклонная прицеливания | взрывателя 
дальнссть дальность 

м | тыс. дел. м | тыс. дед. 
400 0-03 6 3400 0-35 52 
600 0-05 9 3 600 0-38 55 
800 0-07 12 3800 0-41 59 

1000 0-08 15 4000 0-44 62 
1200 0-10 18 4 200 0-47 65 
1 400 0-12 21 4 400 0-51 69 
1600 0-14 24 4 600 0-54 . 72 
1800 0-16 27 4 800 0-58 76 
2 000 0-18 30 5000 0-62 80 
2200 0-20 38 5200 0-66 84 
2400 0-23 36 5400 0-70 88 
2600 0-25 39 5600 0-75. 92 
2800 0-27 42 5 800 0-79 96 
3000 0-30 45 6 000 0-84 100 
8 200 0-32 49 6200 0-89 104 
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Вертикальные упреждения „Вниз 0-10“ необходимо брать 
по следующим соображениям. Пусть, например, цель находи- 
лась в момент выстрела в точке А, (рис. 85) на дальности 
5 км и снижалась со скоростью 5 ‘м/сек. 

Время полета снаряда на дальность 5 км равно 9 сек. Сле- 
довательно, за это время парашютист снизится на 45 м. Для 
дальности 5 км этому снижению будет отвечать угол 0-09. 
Для округления в таблицах взят угол 0-10. 


Рис. 85. Упреждение при стрельбе по парашютисту 


Стрельба ведется по наиболее плотной группе парашютистов 
сериями непрерывного огня, по 2—4 снаряда на орудие. 

Для каждой группы разрывов определяются с помощью 
бинокля или БИ боковые и вертикальные отклонения; знаки 
разрывов по дальности при стрельбе по парашютистам опре- 
деляются на-глаз по захватывающим разрывам. 

При иормальном группировании разрывы не должны выхо- 
дить за пределы круга, имеющего радиус 0-20. Поправки по 
углу места цели и по направлению равны измеренным откло- 
нениям, взятым с обратным знаком. Поправки устанавливаются 
третьим и четвертым номерами на барабанах горизонтального 
и вертикального упреждений. 

Дальность разрывов корректируется изменением установки 
взрывателя; три деления шкалы взрывателя изменяют дальность 
примерно на 200 м. 

Для открытия и ведения огня стреляющий командует: 

1. „По парашют-десанту над таким-то (ориентиром)“ 

2. „Вниз 10“. 

3. „Прицел 00“. 

4. „Взрыватель 00“. 

5. „Столько-то снарядов, непрерывный“. 
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Командиры орудий повторяют команды стреляющего и по 
мере готовности своих орудий подают команду: „Огонь“; 
стрельба ведется до тех пор, пока каждое орудие не сделает 
скомандованное число выстрелов или пока не будет дана 
команда: „Стой“. 

При стрельбе по парашютному десанту разрыв снаряда 
может произойти на небольшой высоте над горизонтом, вслед- 
ствие чего осколками могут быть поражены наземные объекты. 
Опытом установлено, что разрывы на высотах более 500 м 
безопасны для наземных объектов. Поэтому в Правилах 
стрельбы указаны наименьшие углы места цели, при которых 
на различных дальностях стрельбы можно вести ‘стрельбу; при 
меньших углах места цели стрелять нельзя. Наименьшие углы, 
при которых можно вести стрельбу, указаны в табл. 16. 


Таблица 16 
Наклонная лальность, км | | 1 2 З | 4 5 
Установка взрывателя Т-5, дел. . . . . .| 15 30 45 62 80 
Угол места цели, при котором стрельба пре- 
кращается, дел. угл... | 59-001 2-50 | 1-70 | 1-20 | 1-00 
Угол возвышения, при котором стрельба пре- 
кращается, дел. угл. ое... ..| 6-01 2-70 | 2-00 | 1-70 | 1-70 


Рис. 86. Запретная зона при стрельбе по парашютистам 


На рис. 86 показаны углы места цели и наклонные дальности 
в соответствии с табл. 16. 

Командиры орудий должны следить за тем, чтобы при уста- 
новках взрывателя, соответствующих дальностям, углы возвы- 
шения были не меньше указанных в соответствующих графах 
табл. 16. у 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 7 | 


1. Когда ПУАЗО-3 и орудия должны быть готовы к открытию огня? 
2. Как работают наводчики в случае временной потери цели? 
3. Что делает заряжающий в случае осечки? 
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4, В чем заключаются особенности работы третьего номера орудийного рас- 
чета при установке взрывателей вручную н при помощи механического уста- 
новщика? 

5. Как производится разряжание орудия? 

6. Для чего производится наблюдение стрельбы и кто его ведет? 

7. Как ведется стрельба по самолетам, пикирующим на батарею? 

8. Как подготавливается и как ведется стрельба по штурмовой авиации? 

9. Какие команды подаются для стрельбы по штурмовой авиации и кто их 
подает? 

10. Как ведется стрельба по парашютистам? 

11. Почему нельзя стрелять из орудий по парашютистам при небольших 
углах места цели? 

12. Почему по штурмовой авиации и пикирующим самолетам нельзя вести 
стрельбу с ПУАЗО-3? 


ГЛАВА 8 


СТРЕЛЬБА ПО ВОЗДУШНЫМ ЦЕЛЯМ ЗАГРАДИТЕЛЬНЫМ 
ОГНЕМ 


$ 30. ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 


Заградительный огонь ведется для отражения ненаблюдае- 
мых групп авиации противника в том случае, если невозможно 
вести стрельбу с ПУАЗО. Стрельба заградительным огнем со- 
стоит в том, что на пути предполагаемого движения цели ста- 
вится неподвижная огиевая завеса, образующаяся в результате 
разрывов снарядов, выпущенных несколькими батареями одного 
подразделения или части. 

Разрывы при заградительном огне ставятся на высоте по- 
лета цели, над так называемыми основными точками, которые 
заранее наносятся на карту и нумеруются по особому порядку. 
Каждая батарея ставит над данной ей основной точкой на 
скомандаванной ей высоте батарейную зону из 20 разрывов. 


ө 1 ор. 

П ор. 
• Ш ор. 
®* Шор. 


Рис, 87. Распределение разрывов в батарейной Рис. 88. Вид багарейной 
зоне заградительного огня зоны ЗО при наблюдении 
сбоку 


Для этого каждое орудие четырехорудийной батареи дает бег- 
лым огнем пять выстрелов. Вид батарейной зоны в вертикальной 
плоскости, взаимное положение разрывов, а также порядок их 
нумерации показаны на рис. 87. Вид батарейной зоны при на- 
блюденин сбоку показан на рис. 88, Разрывы в батарейной 
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зоне должны произойти (появиться) тогда, когда самолеты про- 
тивника войдут в обстреливаемый район или приблизятся 
к нему. Поэтому необходимо установить время появления разры- 
вов, а следовательно, и время производства выстрелов, в зави- 
симости от характера движения цели. 


Подготовка заградительного огня в основном заключается 
в подготовке орудий и боеприпасов и в составлении: схемы за- 
градительного огня (ЗО), таблицы ЗО и таблицы распределе- 
ния основных точен для стрельбы завесами. Подготовка ору- 
дий заключается в горизонтировании и в ориентировании их; 
подготовка боеприпасов — в снимании предохранительных кол- 
паков с патронов, в вытирании патронов и в проверке их по 
внешнему виду. 


Схема ЗО составляется штабом части. Она представляет со- 
бой карту или схему местности, на которой нанесены границы 
обороняемого объекта, расположение ОП батарей, ДКП, КП 
части, НП, система основных точек, линии завес ЗО и сигна 
льные рубежи „Зенит“. На рис. 89 показана часть схемы ЗО. 


Основные точки, обозначенные кружками, наносятся в гра- 
ницах зоны трехслойного огня на удалении 1 км одна от дру- 
гой по направлениям линий сетки Гаусса-Крюгера и нумеруются 
по порядку для всего сектора или обороняемого объекта в це- 
лом, начиная от первого номера. Основные точки объединяются 
в завесы и в линии завес ЗО. В одну завесу включается от трех 
до восьми соседних основных точек. Каждая завеса обозна- 
чается каким-либо условным названием: „Лев“, „Слон“, „Орел“, 
„Беркут“ и т. д. Завесы составляют линии завес ЗО, которые 
располагаются концентрически вокруг обороняемого объекта; 
ближайшая к объекту линия завес находится на удалении 
3—4 км от границы объекта, а соседние линии завес ЗО рас- 
полагаются на удалении 6—8 км одна от другой. 


На удалении 6—8 км от наружной линии завес выставляются 
НП для определения направления полета цели и сигнального · 
момента „Зенит“. Точки стояния соседних НП соединяются по- 
парно прямыми, которые образуют сигнальные рубежи „Зенит“. 
На каждом НП должны быть известны три направления: на 
обороняемый объект, на соседний правый НП и на соседний 
левый НП. Каждое из этих направлений провешивается на мест- 
ности так, чтобы можно было его легко определить в темноте, 
Если обороняемый объект и соседние НП видны с данного НП, 
то начальник НП приказывает выставить вехи на каждом на- 
правлении, лично наблюдая объект и соседние НП. Если оборо- 
няемый объект и соседние НП не видны, то командир взвода 
управления сообщает начальнику НП буссоль или азимут каж- 
дого направления с НП. Тогда начальник НП провешивает ука- 
занные направления при помощи компаса. В этом случае бус- 
соли направлений определяет командир взвода управления или 
другой командир по карте. 
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Рис. 89. Схема заградительноғо огня 
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Каждой батарее выделяется несколько основных точек для 
подготовки заградительного огня. Получив копию схемы ЗО, 
номера основных точек и прочие необходимые для расчета дан- 
ные, командир батареи рассчитывает таблицу ЗО батареи 
(табл. 17), которой пользуется при подаче команд для стрельбы. 
К составлению таблицы ЗО батареи могут привлекаться сер- 
жанты. 


Таблица 17 
ТАБЛИЦА ЗАГРАДИТЕЛЬНОГО ОГНЯ « » БАТАРЕИ « » ПОЛКА 
ОП батареи А а 
А 5 Высота | | 
22 и о № 20 25 30 35 40 
=: а |. 
1 | 2 | И Е 5 ХО, в о ^ 
31 50 3 


20 48119 46119 44 


32 45 .3 6-10 76 4-55 


21 4921 47 


7-70 84 4.35 | 87 5-10 | 91 5-85 | 94 6-55 | 99 7-20 


79 5.45 | 88 625 
| 20 


и так далез 


В графу 1 вписываются номера основных точек, наз- 
наченных батарее; в графу 2— горизонтальные дальности от 
ОП батареи до данной основной точки; в графу 3— номер 
шкалы, определяемый по баллистической таблице; в графу 4 — 
азимуты с ОП батареи на данную основную точку; в графу 5 
и в следующие графы вписываются взятые из баллистических 
таблиц установки взрывателя (84) и угол возвышения (4-35) для 
данной высоты, например, для ЯН ==20 гм. 

Ниже приводится часть баллистической таблицы (табл. 18) 
для 80-мм зенитной пушки обр. 1939 г. и взрывателя Т-5; причем 
в ней, так же как в таблице ЗО батареи, высоты указаны 
в верхней строке, а горизонтальные дальности 4 — во втором 
слева вертикальном столбце. 

В таблицу ЗО батареи, кроме указанных выше величин, впи- 
сываются также сигнальные времена „Пеленг“ и „Зенит“. 

Сигнальное время „Пеленг“ рассчитывается для всех точек, · 
данных батарее. 

Для получения сигнального времени „Пеленг“ необходимо 
из 30 сек. вычесть время полета снаряда &, взятое из баллисти- 
ческих таблиц (числитель дроби, помещенной в табл. 18 под 
значением угла возвышения). Например, для высоты 20 гм и го- 
ризонтальной дальности 50 гм сигнальное время „Пеленг“ бу- 
дет равно 30 — 10 = 20 сек. Это время записывается в таблицу 
ЗО батареи под установкой взрывателя. 


159 


А ‚Таблица 18 


5 1 Е 
гм х о 15 20 95 30 35 40 


Номер шкалы 


сум | 3/20 | 3/22 | 4/24 | 4/26 | 5/29 | 6/31 | 7/33 | 8/36 


п 37 | 39 | 42 | ат | 52 | 58 | 63 | 69 
25 Ф 2-15 | 3-80 | 5-40 | 6-75 | 7-75 | 8-60 | 9-35 | 9-95 
ум | 421 | 4/28 | 4/25 | 5/27 | 6/29 | 7/31 | 7/34 | 8/36 


5 Ф 7-50 | 10-65 | 11-90 | 12-70 | 13-15 13-50 | 13-70 | 13-85 

И 1/18 | 1/20 | 2/22 | 3/25 | 4/27 | 5/30 | 6/32 | 7/34 

1 РВ Ч _ ЕЯ | 1 = 
п 16 | 20 | 26 | з2 | зо! 46 { 5з | 60 

10 4-50 | 7-60 | 9-50 | 10-701 11-50 | 12-00 | 12-45 | 12-80 

Я 1/19 | 2/21 | 3/23 | 3/25 | 4/28 | 5/30 | 6/32 | 7/35 
п 23 | 26 | 30 | 36 | 43 | 49 | 56 | 62 

. 15 Ф 3-20 | 5-75 | 7.60 | 9-00 | 10-00! 10-75 | 11-30 | 11-75 
Шум |200 | 3/22 | 3/24 | 4/26 | 5/28 | 5/30 | 6/33 | 7/35 
п зо ! 32 | 36 [ 4 | 46 | 53 { 59 66 

2 20 Ф 2.50 | 4-60 | 6-30 | 7-70 | 8-80 | 9-60 | 10-30 | 10-80 


58 | 58 | 63 | 68 | 74 
5-90 | 6-95 | 7-85 | 8-60 | 9-20 
6/28 | 6/30 | 7/32 | 8/35 | 9/37 


п 45 | 46 | 49 
30 Ф 1-90 | 3-40 | 4-75 
ум |522 | 5/24 | 5/26 
п 52 | 54 | 57 | 60 | 65 | 69 | 74 | 80 
35 Ф 1-70 | 3-00 | 4-25 | 5-35 | 6-35 | 7-15 | 7-95 | 8-60 
у | 623 | 6/25 | 6/27 | 7/29 | 7/31 | &/33 | 9/36 | 10/38 
п 60 | 62 | 65 | 68 | 72 | 76 | 81 | 86 
314 Ф 1-60 | 2-80 | 3-90 | 4-90 | 5-85 | 6-65 | 7-40 | 8-05 
. Шум | 7024 | 7026 | 728 | 8/30 | 8/32 | 9/84 | 10/37 | 11/39 
о 
п 70 | 71 | 73 | 76 | 79 | 83 | 87 | 92 
45 1-60 | 2-60 | 3-65 | 4-55 | 5-45 | 6-25 | 6-95 | 7-60 
бум | 8/25 | 8/27 | 8/29 | 9/31 | 9/33 | 10/35 | 11/8 | 12/40 
п 79 | во | 82 | за | 87 | 91 | 94 | 99 
50 Ф 1-60 | 2-50 | 3-40 | 4-35 | 5-10 | 5-85 | 6-55 | 7-20 


сум 9/27 | 9/28 | 16/301 10/32 (11/34 | 11/36 | 12/39 | 13/41 


О, 
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Сигнальное время „Зенит“ рассчитывают для всех основных 
точек, над которыми ставится ЗО с использованием сигнальных 
рубежей „Зенит“. 

Для получения сигнального времени „Зенит“ необходимо 
взять время полета цели от сигнального рубежа „Зенит“ до 
данной основной точки и из него вычесть суммарное время 
и, ВЗЯТОЕ из баллистических таблиц (знаменатель дроби, поме- 
щенной в табл. 18 под значением угла возвышения). 

Пусть время полета цели до основной точки равно 80 сек. 
Берем суммарное время для высоты 20 гм и горизонтальной 
дальности 50 гм; оно будет равно 32 сек. Следовательно, сиг- 
нальное время „Зенит“ равно 80—32 =48 сек. Это время запи- 
сывается в таблицу ЗО батареи под установкой угла возвыше- 
НИЯ. 

`Таблицу распределения основных точек для стрельбы заве- 
сами при ведении ЗО составляет штаб части; этой таблицей 
пользуется командир батареи. 


$ 31. ПРОВЕДЕНИЕ СТРЕЛЬБЫ ЗАГРАДИТЕЛЬНЫМ ОГНЕМ 


Стреляющий должен знать сигнальные времена „Пеленг“ или 
„Зенит“ для того, чтобы правильно выбрать момент подачи 
команды „Огонь“; другими словами, их нужно знать для от- 
крытия огня. Нельзя открывать огонь слишком рано, так как 
в этом случае разрывы появятся тогда, когда самолет еще не 
успел подойти к обстреливаемой основной точке; нельзя также 
опаздывать с открытием огня и ставить разрывы позади само- 
лета. Выбор момента подачи команды „Огонь“ называется опре- 
делением сигнального момента. 


Рассмотрим, как производится определение сигнального мо- 
мента по времени „Зенит“. На НП, который лежит на линии 
„Зенит“, находится наблюдатель, имеющий связь по телефону 
с командиром батареи. Он на слух определяет направление 
полета и высоту самолета и предупреждает командира подраз- 
деления (части). Последний на схеме ЗО по курсу полета цели 
выбирает основные точки или завесы и командует батареям 
наименование завесы или номера основных точек и высоту. По 
этим командам командир батареи по своей таблице ЗО опре- 
деляет установки орудий и взрывателя и командует их коман- 
дирам орудий. Если, например, было приказано поставить ЗО 
над основной точкой 32 (см. табл. 17) на высоте 40, то коман- 
дир батареи подает командирам орудий команды: 

1. „Заградительным“. 

2. „Азимут 6-10“. 

3. „Взрыватель 92“. 

4. „Угол возвыщения 7-60“. 

5. „Шкала 3“. 


Значение команды „Шкала 3“ будет пояснено ниже. 
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` По получении этих команд каждый командир орудия подает 
свои команды, которые будут указаны и пояснены ниже. 

Орудия батареи, предварительно ориентированные, прини- 
мают команды. Командир батареи ждет сигнала „Зенит“. Этот 
сигнал ему передает его разведчик с НП по телефону в тот 
момент, когда он услышит шум моторов самолетов противника 
прямо в зените над собой или в створе с соседними НП. В мо- 
мент получения этого сигнала командир батареи пускает 
секундомер и, когда он покажет время „Зенит“, указанное 
в таблице ЗО (в данном случае 40 сек.), подает команду: „Огонь“. 

Определять сигнальный момент по времени „Пеленг“ не. 
сколько труднее. 

В штабе части или подразделения на схеме ЗО наносят курс по- 
лета цели. На этом курсе наносят сигнальную точку с таким 
расчетом, чтобы расстояние между этой сигнальной точкой 
и основной точкой, над которой будет поставлен заградительный 
огонь, цель пролетела за 50 сек. Когда цель подходит к этой сиг- 
нальной точке, из штаба командуют батареям: „Пеленг“. 

Командир батареи, услышав сигнал „Пеленг“, пускает се- 
кундомер и выжидает нескслько секунд (столько, сколько ука- 
зано в его таблице ЗО), после чего командует: „Огонь“. В на- 
шем примере для основной точки 32 и высоты 40 гм сигналь- 
ное время „Пеленг“ равно 18 сек. 

Если все орудия батареи будут вести огонь при сксмандо- 
ванных командиром батареи установках, то разрывы снарядов 
в пространстве займут примерно такую же площадь, каки по- 
зиция батареи, т. е. при расположении орудий в углах квад: 
рата со сторонами 50 м разрывы различных орудий будут уда- 
лены друг от друга по фронту примерно на 50 м. Такая пло- 
щадь мала, и ее увеличивают путем доворотов орудия. Каж- · 
дое орудие дает свои выстрелы не при постоянном азимуте, 
который скомандовал командир батареи; перед каждым выстре- 
лом оно поворачивгется по азимуту; эти довороты указаны 
в орудийных таблицах, они рассчитаны так, чтобы каждый раз- 
рыв отстоял от соседнего разрыва на 200 м, а первый разрыв 
появился в стороне от направления на основную точку, в 400 м 
от него. В результате этих доворотов с направлением на основ- 
ную точку совпадает третий разрыв, как это видно на рис. 87. 
Так как на разных горизонтальных дальностях боковой дово- 
рот в 200 м соответствует разным углам доворота орудия (на- 
пример, на дальности 2000 м доворот будет 1-00, а на дальности 
5000 м—0-40), то для учета этой зависимости подается команд”: 
„Шкала такая-то“; она указывает величину горизонтальной 
дальности. Чтобы затруднить самолету маневрирование под ог- 
нем, первое и третье орудия батареи делают боковые дово- 
роты в одну сторону, а второе и четвертое — в другую. 

Увеличение размеров батарейной зоны по высоте достигается 
тем, что орудия вводят в скомандованный командиром батареи 
угол возвышения поправки; причем первое орудие вводит по- 
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правку вверх, второе поправох не вводит, третье вводит по- 
правку вниз, а четвертое вводит двойную поправку вниз, по 
сравнению с поправкой, введенной третьим орудием. Величины 
этих поправок рассчитаны так, что линии разрывов лежат одна 
выше другой на 125 м. Величина 125 м при разных наклонных 
лальностях соответствует различной поправке угла возвышения. 
Поэтому эта поправка зависит от наклонной дальности или 
от установки взрывателя, которую скомандовал командир батареи. 
Кроме того, в скомандованную командиром батареи установку 
взрывателя каждое орудие, кроме второго, вводит поправку 
лля того, чтобы. плоскость разрызов батарейной зоны была 
вертикальной. 

Поправки азимута должны определягь и командовать сами 
командиры орудий; поправку угла возвышения для первого 
орудия надо складывать со скомандованяым командиром бата- 
реи углом возвышения; поправки угла возвышения для третьего 
и четвертого орудий нужно вычитать из угла возвышения, 
скомандованного командиром батареи. Для облегчения работы 
командиров орудий и для удобства загоминания поправок 
в Правилах стрельбы помещены орудийные таблицы поправок 
(см. табл. 19). 


Таблица 19 
1-е орудие — взрыватель больше 1 деление 
Боковые довороты Поправка угла возвышения 
Е] 
Е А 
я доворот ствола влево доворот ствола вправо 
© для первого выстрела после каждого выстрела | при установке 
= в оборотах маховика в оборотах маховика взрывателя вверх 
д (1-я скорость) (1-я скорость) 
1 8 4 До 20 1-00 
2 4 2 С 21 до 50 0-50 
3 2 1 С 51 до 80 0-30 
4 1 1/5 С 81 до 160 0-20 
2-е орудие —- взрыватель скомандованный 
| 
Боковые дозороты | 
д | 
г 
Я Е { Поправка угла воззы• 
Е доворот ствола вправо доворот ствола влево шения 
© для первого выстрела после каждого выстрела 
я в оборотах маховика в оборотах маховика 
2 {1-я скорость) (1-я скорость) 
| 
1 8 4 
2 4 2 
3 2 1 Нет поправок 
4 1 15 | 


еч 
3 

А 
—> 
& 


3-е орудие — взрыватель меньше { деление 


—ы— ыыы ддоодо—и 


8 Боковые довороты Поправки угла возвышения 

Е = В 

ЕЯ 

Я доворот ствола влево доворот ствола вправо 

е для первого выстрела после каждого выстрела | при установке 

х В оборотах маховика в оборотах маховика взрывателя ВНИЗ 

5 (1-я скоросгь) (1-я скорость) 
1 8 4 До 20 1-00 
2 4 2 С 21 до 50 0-50 
3 2 1 С 51 до 80 0-30 
4 1 1/3 С 81 до 160 0-20 

4-е орудие — взрыватель меньше 2 деления 
— дд 
| | 

Ы Боковые довороты Поправки угла возвышен я 

Е ЕН ЛЕРИНЕН ЗЕЕ 

м 

Я доворог ствола вправо доворот ствола влево 

= для первого выстрела после каждого выстрела | при установке- 

х в оборотах маховика в оборотаҳ маховика взрывателя вниз 

2 (1-я скорость) (1-я скоросзь) - 
1 8 4 До 20 2-.0 
2 4 2 - С 21 до 50 1.00 
3 2 і 1 С 51 до 80 0-60 
я 1 | 1, С 81 до 160 | 0-40 

і 


Первая скорость маховика поворотного механизма полу- 
чается при утопленной оттяжке. Поправку установки угла воз- 
вышения следует брать для той установки взрывателя, которую 
скомандовал командир батареи. 

Командир орудия должен иметь при себе орудийную таб- 
лицу поправок своего орудия или помнить ее наизусть. 

Приведем примеры подачи команд командирами 1-го и 4-го 
орудий. 

Командир батареи подал все предварительные команды для 
стрельбы над основной точкой 32 (см. стр. 161). Командиры 
орудий повторяют первые две команды, а остальные командуют 
с поправками согласно своей орудийной таблице. 
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Командир 1-го орудия командует: 
1. „Заградительным“. 

2. „Азимут 6-10“. 

3. „Взрыватель 93“. 

4. „Угол возвышения 7-80“. 

5. „Влево 2“. 


Таким образом, командир 1-го орудия увеличил установку 
взрывателя по сравнению с командами командира батареи на 
одно деление, а угол возвышения на 0-20 и для третьей шкалы 
взял перед первым выстрелом боковой ловорот на два оборота 
маховика влево. 

Командир 4-го орудия командует: 

„Заградительным“, 
„Азимут 6-10“. 
„Взрыватель 90“. 

„Угол возвышения 7-20“, 
. „Вправо 2“. 


Следовательно, командир 4-го орудия, услышав команды 
командира батареи (см. стр. 161), уменьшил установку взрыва- 
теля на два деления, а угол возвышения на 0-40 и взял для 
первого выстрела боковой доворот вправо на два оборота ма- 
ховика. 

Орудийный расчет по командам командира орудия произ- 
водит следующие работы: 

— первый номер, работая маховиком поворотного меха- 
.низма, устанавливает по шкале принимающего или по шкале 
азимутального круга скомандованный азимут, а затем довора- 
чивает ствол для первого выстрела на число оборотов махо- 
вика, включенного на 1-ю скорость, согласно команде „В право 
(или влево) столько-то“; 

— второй номер берет патрон с установленным взәывателем 
и заряжает орудие; 

— четвертый номер, работая маховиком подъемного меха- 
низма, устанавливает по шкале принимающего углов возвыше- 
ния или по дуговой шкале скомандованный угол возвышения. 

По команде командира батареи „Огонь“ командиры орудий 
`°командуют: „Огонь“, и сразу после выстрела командуют боко- 
вые довороты согласно своей орудийной таблице поправок. На- 
пример, командир 1-го орудия перед вторым, третьим, четвер- 
тым и пятым выстрелами командует: „Вправо один, огонь“; 
командир четвертого орудия перед вторым, третьим, четвертым 
и пятым выстрелами командует: „Влево один, огонь“, | 

Эти команды доворотов для очередного выстрела принимают 
первые номера, которые после каждого выстрела доворачивают 
ствол на скомандованное число оборотов маховика в скоман- 
дованную сторону. 

Каждое орудие стреляет с наибольшей интенсивностью по 
командам своего командира орудия. 


лью 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 8 


1. В каких случаях ведут стрельбу заградительным огнем? 

2. В чем заключается подготовка орудий к ведению заградительного огня? 

3. Что такое батарейная зона заградительного огня н где она ставится? 

4. Какая разница между основными точками, завесами и лнниямн завес? 

5. Какне команды подает командир батарен для открытия заградительного 
огня и откуда он берет установки для батареи? 

6. Для чего командиры орудий вводят поправки в установки азнмута и угла 
возвышення, скомандованные командиром батареи? 

7. Какие команды должен подавать командир 2-го орудня, еслн командир 
батареи подал команды: «Заградительным. Азимут 6-10. Взрыватель 92. Угол воз- 
вышения 7-60. Шкала 3»? 

8. Какие команды должен подать командир 4-го орудия, если командир 
батареи подал команды, указанные выше (см. вопрос 7)? 

9. Почему стрельбу заградительным огнем ведут с наибольшей интенсив- 
ностью? 


ГЛАВА 9 
СТРЕЛЬБА ПО НАЗЕМНЫМ ЦЕЛЯМ 


* $ 32. ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ 
И ЦЕЛЕУКАЗАНИЕ 


Зенитная артиллерия среднего калибра привлекается к стрель- 
бе по наземным целям в тех случаях, когда стрельба по воз- 
душным целям для данной батареи становится менее важной, 
чем борьба с наземным противником. Это бывает тогда, когда 
в район ОП батареи прорываются танки, пехота или конница 
противника; в этом случае зенитная артиллерия открывает 
и ведет огонь по этим целям для самообороны. Однако в неко- 
торых случаях зенитная артиллерия привлекается к уничтоже- 
нию наземных целей, не угрожающих ей непосредственно, на- 
пример по скоплению танков, по дотам и т. п. Это объясняется 
тем, что зенитная артиллерия вследствие большой начальной 
скорости снаряда, хорошей кучности боя и могуществу снаряда 
обладает, по сравнению с орудиями наземной артиллерии того 
же калибра, большими шансами уничтожить цели. 

Перед стрельбой по наземным целям необходимо провести 
подготовку стрельбы. Эта подготовка проводится после при- 
ведения к бою орудий, приборов и боеприпасов и подразде- 
ляется на предварительную подготовку и на подготовку исход- 
ных данных для стрельбы. Предварительная подготовка стрельбы 
проводится до указания или до появления цели, подготовка 
исходных данных для стрельбы начинается после указания или 
появления цели. 

Предварительная подготовка стрельбы включаег: 

1) выбор НП и подготовку его к работе; 

2) выбор ориентиров и составление схемы ориентиров; 

3) разведку поля боя; 

4) определение наименьшего прицела и величины мертвого 
(необстреливаемого) пространства; 

5) нанесение на карту точек стояния ОП и НП и определе- 
ние расстояния между ними. 

Когда предполагается стрельба по наземным целям, батарее 
указывается сектор наземной стрельбы. Если, находясь у ору- 
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дий, нельзя видеть района расположения противника, который 
закрывается каким-либо местным предметом — лесом, гребнем 
холма ит. п. то и наоборот — из района расположения про- 
тивника нельзя видеть ОП. Если наземный противник не может 
видеть орудия и приборы, расположенные на ОП, а также блеск, 
дым и пыль от выстрелов, то такая позиция называется закры- 
той. Если же с ОП видны цели или расположение противника, 
а следовательно, противнику также видна ОП, то такая пози- 
ция называется открытой. Обычно зенитные батареи занимают 
закрытые ОП, и командир батареи, находясь в районе ОП или 
у ПУАЗО, не может наблюдать местность в назначенном ему 
секторе наблюдения. 

Чтобы вести наблюдение за наземными целями, он выбирает 
НП в некотором удалении от ОП, на возвышении, на скате, 
т. е. там, откуда открывается хороший обзор назначенного ему 
сектора. Удаление НП от ОП называется базой, оно не 
должно быть больше четвертой части предполагаемой дальности 
стрельбы. Это необходимо для упрощения проведения при- 
стрелки. 

Выбранный НП надо подготовить к работе; определить ве- 
личину базы, установить связь с ОП и старшим. начальником, 
установить приборы наблюдения и организовать наблюдение за 
противником; кроме того, необходимо вырыть окоп для НП 
и замаскировать его. 

Точки стояния НП и ОП стреляющий наносит на карту. 

Для ускорения и упрощения целеуказания на поле боя после 
занятия ОП и НП выбираются ориентиры. Ориентирами назы- 
ваются различные местные предметы, находящиеся на разных 
дальностях и направлениях в районе возможного появления 
целей. В качестве ориентиров выбирают такие местные пред- 
меты, которые резко выделяются среди других и которые не- 
приятель не может легко уничтожить. 

После выбора НП и ориентиров стреляющий указывает 
командиру взвода управления порядок работ на НП. В соот- 
ветствии с этими указаниями командир взвода управления дает 
командиру отделения разведки краткие сведения о наземной 
обстановке, указывает сектор наблюдения батареи и основное 
направление стрельбы, ориентиры, а также их номера и ставит 
задачу по подготовке НП и по разведке поля боя. 

Командир отделения разведки: 

— уточняет границы сектора стрельбы батареи по наземным 
целям, расположение ориентиров и их номера, положение основ- 
ного направления относительно ориентиров; 

— объясняет разведчикам расположение ориентиров и их 
номера, задачу наблюдения и порядок доклада; 

— назначает дежурных разведчиков; 

— измеряет и записывает углы между ориентирами при по- 
мощи бинокля, буссоли или БИ, определяет на-глаз или по 
карте дальность в гектометрах до каждого ориентира; 
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— помогает командиру взвода управления или стреляющему 
при вычерчивании схемы ориентиров и при нанесении на нее 
дальностей до ориентиров, углов между ними и номеров ориен- 
тиров; 

— руководит инженерным оборудованием НП. 

Примерная схема ориентиров показана на рис. 90. Эта схема 
составляется в произвольном масштабе, но так, чтобы сохрани- 
лось положение ориентиров относительно друг друга и относи- 
тельно НП. 


Выгоное дерево 
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Рис. 90. Схема ориентиров при наземной стрельбе 


Разведка поля боя ведется разведчиком на НП невооружен- 
ным глазом и при помощи бинокля. Обычно наземная разведка 
совмещается с воздушной. Разведчик непрерывно наблюдает 
поле, замечает все происходящее на нем, в том числе все дейст- 
вия неприятеля и наших войск, и немедленно докладывает все 
обнаруженное согласно предварительным указаниям. 

Наименьший прицел определяется при стрельбе по наземным 
целям для каждого орудия по наиболее высоким гребням за-. 
крытия в секторе батареи. Необходимость определения наи- 
меньшего прицела вызывается следующим. Пусть по какому- 
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либо направлению от батареи на некоторой дальности Д, нахо- 
дится закрытие, например лес или возвышенность (рис. 91). 
Можно поразить все точки местности, лежащие между ОП 
(точка О) и гребнем закрытия А, но точки, расположенные по- 
зади гребня, например точку К, поразить нельзя, потому что 
снаряд, направленный в эту точку, встретит на своем пути за- 
крытие и упадет в точке Е. Чтобы перекинуть снаряд через 
закрытие, необходимо стрелять при таком угле прицеливания, 


Рис. 91. Схема нанменьшего прицела и мертвого 
пространства 


при котором траектория проходит через вершину гребня или 
выше. Кроме того, если среднюю траекторию направить прямо 
в гребень закрытия, то вследствие рассеивания траекторий по 
высоте все снаряды, которые будут лететь по траекториям 
нижней половины снопа траекторий, заденут гребень. Поэтому 
необходимо среднюю траекторию поднять так, чтобы она про- 
ходила над гребнем на расстоянии, равном 4 Вв. Тогда все 
снаряды перелетят через гребень. На рис. 91 средняя траекто- 
рия обозначена ОВМ. Чтобы поднять траекторию на 4 Вв, до: 
статочно увеличить дальность стрельбы. Поэтому для определе- 
ния наименьшего прицела необходимо: 

— определить дальность до гребня закрытия (Д;) и, если 
она больше 600 м, то прибавить к ней 200 м; 

— для полученной (увеличенной) дальности найти по таб- 
лице наземной стрельбы (табл. 15) угол прицеливания (уста- 
новку прицела); 

— прибавить к найденной установке прицела величину угла 
укрытия, т. е. угол места гребня закрытия, выраженный в ты- 
СЯЧНЫХ. | 

Это и будет наименьший прицел для данного направления. 
Если дальность до гребня закрытия 600 м или меньше, то наи- 
меньший прицел равен 0-07 плюс угол места гребня. 
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Такие прицелы по каждому закрытию в своем секторе обя- 
зан определить и записать командир каждого орудия. Величины 
наименьших прицелов для орудий командиры орудий доклады- 
вают командиру огневого взвода. 


Очевидно, можно поразить любые цели, которые находятся 
на дальностях, превосходящих дальность наименьшего прицела, 
и, наоборот, нельзя поразить цели, расположенные за гребнем 
закрытия на дальности, которая меньше дальности наимень- 
шего прицела. Район, в пределах которого нельзя поразить 
цели при стрельбе из данного орудия, называется мертвым 
(необстреливаемым) пространством. На рис. 91 этот район — 
АЛМП — затушеван. Величина мертвого пространства равна раз- 
ности между дальностью стрельбы, соответствующей наимень- 
шему прицелу, и удалением гребня закрытия от ОП батареи. 
Для зенитных орудий эти районы по глубине больше, чем 
у орудий наземной артиллерии, вследствие большой настильности 
траекторий зенитных пушек. 


Найдем наименьший прицел для следующих условий: даль- 
ность до гребня 1000 м, угол места гребня закрытия 0-25. Уге- 
личиваем дальность на 200 м; по табл. 15 находим угол прице- 
ливания для дальности 1200 м, равный 0-10. Прибавляем к нему 
угол места гребня закрытия 0-25 и получаем наименьший при- 
пел 0-35. Этому прицелу отвечает дальность стрельбы 3400 м. 
Следовательно, глубина мертвого пространства равна 2400 м 
(3 100 —1000). 


Длина Сазы НП ОП определяется по карте, по длине раз- 
мотанного телефонного провода или на-глаз. 


Перед подготовкой исходных данных для стрельбы стреля- 
ющий, наблюдая при помощи прибора или невооруженным гла- 
зом, находит цель на поле боя и определяет ее положение 
относительно ближайших к ней ориентиров. В ряде случаев цель 
указывается стреляющему старшим начальником. | 

Целеуказание заключается в том, что старший начальник, 
дающий целеуказание, указывает принимающему целеуказание 
положение пели относительно ориентира или ее координаты на 
карте, а также наименование цели, характерные признаки ме- 
стности у цели и задачу стрельбы. 


Чтобы целеуказание было понятным и кратким, необходимо 
дающему и принимающему целеуказание иметь общую систему 
ориентиров и одинаковое кодирование карты. Эти ориентиры, 
а также их номера необходимо твердо знать не только офице- 
рам, но и разведчикам. Некоторые местные предметы, например 
леса, вершины, обозначаются условными наименованиями: на- 
пример, роща „Редкая“, „Сосновая“ и т. п, вершина „Желтая“, 
„Круглая“ и т. д. Эти наименования записываются на карте. 
Такое обозначение местных предметов называется ходированием 
местности и карты. Кроме того, при разведке поля боя надо 
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тщательно изучить местность и сличить ее с картой; иногда 
бывает, что леса и населенпые пункты, обозначенные на карте, 
отсутствуют на местности. 


Целеуказание можно производить различными способами 
в зависимости от обстановки, от условий наблюдения цели, от 
наличия приборов и средств. 


Если дающий и принимающий целеуказание находятся вместе 
на НП, то дающий целеуказание наводит прибор, например БИ, 
на цель, принимающий целеуказание смотрит в прибор и 
уясняет цель. Этот способ называется целеуказанием наведением 
прибора в цель. 

В тех случаях, когда необходимо передать целеуказание 
с одного НП на другой НП, указывают ориентир, вблизи кото- 
рого появилась цель, одновременно указывая угол между 
целью и рН а также разность дальностей между ними 
в метрах. Это целеуказание 
имеет, например, такую форму: 
„Ориентир 3, вправо 35, бли- 
же 500, бронеколпак, уничто- 
жить“. 

Дежурный разведчик или ко- 
мандир отделения разведки по- 
могают стреляющему найти цель 
на местности. 

Этот способ называется целе- 
указанием по ориентирам. 

Иногда применяется целеука- 
зание по карте, для чего пере- 
даются координаты цели на 
карте. В этом случае необходимо 
цель найти сначала на карте, а 

Рис. 92. Положение целн среди затем уже на местности. 
Ор ИВОВ Если цель уже обстреливается 
другой батареей, то для отыска- 
ния цели наблюдают разрывы этой батареи и в районе их по- 
явления ищут цель. Этот способ называется целеуказанием 
разрывами пристрелявщегося орудия. 


В том случае, когда все перечисленные способы целеуказа- 
ния невозможны или ненадежны, то посылают разведчика 
(офицера). Дающий целеуказание показывает ему цель, объяс- 
няет ее характер и расположение ее на местности. По пути 
следования на НП, куда надо передать целеуказание, развед- 
чик (офицер) должен следить за целью и местностью вблизи 
нее, потому что с нового места цель будет выглядеть иначе 
и ее можно утерять. На рис. 92 показано положение цели отно- 
сительно линий визирования из двух различных пунктов. 


Этот способ называется целеуказанием посылкой разведчика 
(офицера). 


172 


$ 33. ПОДГОТОВКА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ 


Подготовка исходных данных начинается после указания 
или выбора цели и получения задачи стрельбы. 

Подготовка исходных данных для стрельбы заключается: 

— в выборе снаряда и взрывателя и 

— в определении исходных установок для основного орудия. 

Снаряд выбирается в зависимости от характера цели 
и поставленной задачи. 85-мм зенитная пушка обр. 1939 г. 
может вести огонь по наземным целям своей обычной осколоч- 
но-дистанционной гранатой с взрывателем Т-5, этой же грана- 
той с взрывателем КТМ-1 и бронебойно-трассирующим снаря- 
дом с взрывателем МД-5 или МД-7. 


Рис. 93. Разрыв гранаты с взрывателем КҚТМ-1 без колпачка 


Граната 85-мм зенитной пушки является осколочно-дистан- 
ционной; в дальнейшем вместо полного наименования гранаты 
мы будем для краткости называть ее просто гранатой, так как 
при стрельбе 85-мм зенитной пушки применяют только одну 
гранату. 

Граната с взрывателем Т-5 применяется для дистанционной 
стрельбы по открытым или малозащищенным целям для пора- 
жения их осколками; при ударе взрывателя Т-5 о преграду 
разрыв гранаты может произойти лишь случайно. Граната с 
взрывателем КТМ-1 применяется для ударной стрельбы по со- 
оружениям, укреплениям и препятствиям, а также по живой 
силе, находящейся за укрытиями; граната с взрывателем КТМ-1 
поражает цели силой взрыва и осколками, Взрыватель КТМ-1 
имеет две установки: с колпачком и без колпачка. Осколочное 
действие гранаты получается при снятом колпачке (рис. 93), 
когда разрыв гранаты происходит мгновенно при встрече гра- 
наты с препятствием, так что снаряд не успевает углубиться 
в грунт и воронка получается небольшой. Осколки наносят 
поражение на площади 15Ж30 м (рис. 94). Фугасное действие 
гранаты получается при надетом колпачке, граната успевает 
углубиться в грунт, так что большая часть осколков остается 
в земле. Картина разрыва гранаты при фугасном действии 
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показана на рис. 95. При падении в грунте образуется воронка 
глубиной около 0,5 м и дизметром 1 м. В зенитной артиллерии 
обычно ведут огонь гранатой со снятым колпачком. 


Направление 
‘стрельбы 


Ра 


Рис. 94. Площадь поражения Рис. 95. Разрыв гранаты с взры‹ 
сколками гранаты с взрывате- вателем ҚТМ-1 с надетым кол- 
лем КТМ-1 пачком 


Если угол встречи гранаты с грунтом небольшой, то в ряде 
случаев при падении гранаты с взрывателем Т-5 на ровный 
и плотный грунт получается рикошет, т. е. снаряд, сделав 
борозду или немного углубившись в грунт, отражается от 
земли вперед и вправо 
(рис. 96). 

Бронебойно-трассиру- 
ющим снарядом ведут 
огонь по прочным целям: 
танкам, дотам и т. д. 

Определение исход- 
ных установок для основ- 
ного орудия можно вести 
двумя способами: по кар- 
те или без карты. Пер- 
И вый способ подготовки 
является основным и на- 
зывается сокращенной 
подготовкой. Подготовка 
рис. 96. Рикошет гранаты с взрывателем Т-5 Данных для стрельбы 
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без карты называется глазомерной подготовкой: она приме- 
няется в тех случаях, когда невозможно производить сокра- 
‚щенную подготовку. 

Разберем порядок работ при глазомерной подготовке. Рас- 
смотрим треугольник ДКО, в вершинах которого находятся: 
цель (точка Д), командир или НП (точка К) и ОП батареи 
(точка О). Командир (стреляющий) видит 
цель, а с ОП ее не видно (рис. 97). Рас- 
стояние ОК — база — обозначается бук- \ 
вой Б; расстояние Ц — дальность от НП | 
командира до цели — Лк, расстояние | 
ОЦ — дальность от батареи до цели — Дб. | 
Командир определяет на-глаз величину Дк | 
и с помощью буссоли азимут цели отно- 
сительно себя (8). При определении даль- 


ности командир пользуется схемой ориен- 
тиров; рассматривая цель и ее положение 
относительно ближайших к ней ориенти* 
ров, командир определяет дальность до 
цели. Если известны линейные размеры [1 
цели, ее высота или ширина, то, опреде- р, 
лив при помощи бинокля угловые размеры 
цели, командир находит дальность так, как 
указано в $ 39 книги первой Учебника — основное 
сержанта зенитной артиллерии. Как опре- направление 
деляется азимут цели при помощи буссоли, ре 97, т 
указано в $ 53 книги первой Учебника командир, батарея, цель 
сержанта зенитной артиллерии. (НП — точка К впереди 

Если найденный азимут и дальность батареи) 
непосредственно скомандовать на батарею 
и произвести выстрел, то снаряды унадут не в точку нахожде- 
ния цели Ц, а в точку М; следует иметь в виду, что даль- 
ности ОМ и КЦ равны между собой и оба эти направления 
имеют одинаковый азимут. Поэтому в дальность (Дк) и в азимут 
цели (8,), определенные командиром, находящимся в точке К, 
необходимо внести поправки, которые вычисляются по опреде- 
ленным правилам. й 

Полученные исправленные установки азимута, прицела 
и взрывателя командуются на орудия для первого выстрела. 
Однако вследствие неточности измерения координат цели 
и вследствие того, что не были учтены условия стрельбы, пер- 
вый выстрел может дать отклонение разрыва от цели. Нам же 
необходимо получить разрывы на линии наблюдения КЦ, по: 
тому что только в этом случае можно определить знак раз- 
рыва — недолет или перелет. Для вывода разрывов на линию 
наблюдения также вычисляются поправки. 

При стрельбе по наземным целям из 85-ми зенитной пушки 
обр. 1989 г. гранатой с взрывателем Т-5 надо пользоваться 
данными табл. 15, помещенной на стр. 152. 


Основное 
направление 
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При стрельбе гранатой с взрывателем КТМ-1 нельзя поль- 
зоваться этой таблицей, а нужно иметь специальную таблицу 
углов прицеливания. Ниже приводится выписка из краткой 
баллистической таблицы для взрывателя КТМ-1, помещенной 
в Правилах стрельбы. Эта таблица пригодна для стрельбы как 
с надетым, так и со снятым колпачком взрывателя КТМ-1, по- 
тому что при стрельбе из 85-мм зенитной пушки влиянием 
колпачка пренебрегают. 


Таблица 20 


КРАТКИЕ БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ СТРЕЛЬБЫ 85-ми ЗЕНИТНОЙ 
ПУШКИ обр. 1939 г. ГРАНАТОЙ С ВЗРЫВАТЕЛЕМ КТМ-1 


Горизонтальная Угол Ғоризонталь- Угол Горизонталь- Угол 
дальность прицеливания Мора прицеливания а прицеливания 
м тыс, м тыс. м тыс, 
200 0-01 3 200 0-31 6200 , 0-87 
400 0-02 3 400 0-34 6400 0-92 
600 0-04 3 600 0-37 6 600 0.97 
800 0-05 3 800 0-39 6 800 1-02 
1000 0-07 4000 0-42 7 000 1-07 
1 200 0-09 4200 0-45 7200. 1-13 
1400 0-11 4400 0-49 7400 1-19 
1600 0-13 4 600 0-52 7 600 1-25 
1800 0-15 4 800 0-56 7 800 1-31 
2 000 0-17 5 000 0-69 8000 1-38 
2200 0-19 5 200 0-64 8 200 1-45 
2400 0-21 5 400 0-68 8 400 1-52 
2 600 0-24 5 600 0-78 8600 1-60 
2800 0-26 5 800 0-77 8800 1-67 
3000 0-29 6 000 0-82 90с0 1-75 


При сокращенной подготовке до получения огневой задачи 
на карте должны быть нанесены точки стояния ОП батареи 
и наблюдательного пункта К. 

После получения огневой задачи стреляю щий: 

1) наносит на карту положение цели согласно целеуказа- 
нию; 

2) определяет по карте направление и дальность до цели 
для батареи; 

3) измеряет при помощи карты угол места цели относительно 

, 

4) определяет и вводит поправки на баллистические и метео- 
рологические условия стрельбы в дальность до цели и в на- 
правление стрельбы; 

5) вычисляет поправки для пристрелки. 
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5 34. ЙРИСТРЕЛКА И СТРЕЛЬБА НА ПОРАЖЕНИЕ 


Перед разбором вопросов пристрелки рассмотрим, каковы 
особенности подачи и исполнения команд при стрельбе по на- 
земным целям. 

Для открытия и ведения огня командир батареи командует: 
„По такой-то“ (название цели). 

„Взрыватель такой-то“ (Т-5 или КТМ-1). 

„Азимут 00-00“. 

„Угол места вверх (или вниз) 0-00“. 

„Прицел 000“. 

„Взрыватель 000“. 

„Батареею“ или „Первому (второму и т. д.), один снаряд 
(два снаряда)“. 

8. „Огонь“. 

Если на батарее находятся снаряды с взрывателями только 
одного образца, т. е. с взрывателями Т-5 или КТМ-1, то вто- 
рая команда пропускается; при стрельбе снарядом с взрыва- 
телем КТМ-1 вместо второй команды подается команда: „С кол- 
пачком“ или „без колпачка“, а команда „Вэрыватель 000“ 
пропускается. При стрельбе снарядами с взрывателем Т-5 
для получения разрывов при падении подается команда: 
„Взрыватель на удар“. 

При первом выстреле команду „Огонь“ подают тому ору- 
дию, которое считалось основным при подготовке исходных 
данных для стрельбы. Число снарядов указывается то, которое 
должно выпустить каждое стреляющее орудие. 

Обычно команды стреляющего передаются на батарею .по 
телефону. После передачи очередной команды (например, ази- 
мут такой-то) телефонист слушает ее повторение и, если теле- 
фонист на ОП повторил ее верно, то передающий телефонист 
произносит „Да“, после чего передает следующую команду. 
Если команда повторена неверно, то телефонист на НП говорит 
„Нет“ и вновь повторяет команду. Телефонист на ОП, прини- 
мающий команду, точно повторяет слова команды, ничего не 
прибавляя и не убавляя по своему усмотрению. 

Командир огневого взвода повторяет все команды стреляю- 
щего и записывает их. Эти команды принимают все орудия 
батареи, но каждое орудие производит выстрел только по 
команде „Огонь“ командира своего орудия. Эту команду он 
подает, когда командир огневого взвода командует номер его 
орудия. Однако в том случае, когда стреляющий подал 
команду: „Столько-то снарядов, непрерывный“, командир 
огневого взвода подает команду „Огонь“ только для пер- 
вого выстрела, а остальные выстрелы орудия производят по 
команде „Огонь“ своих командиров орудий по готовности 
каждого орудия. А 

По команде стреляющего „Батареей“ все орудия произво- 
дят по одному выстрелу по очереди, начиная, как правило, 
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с первого орудия, с промежутками между выстрелами в одну 
секунду. 

Для открытия и ведения огня командир огневого взвода 
поднимает руку и по готовности орудий командует: „Первое“, 
одновременно опуская руку; для остальных орудий последова- 
тельно командует: „Второе (третье и т. д.)“, делая паузу 
в одну секунду между командами, каждый раз вновь поднимая 
и опуская руку. 

По команде стреляющего „Столько-то снарядов, 
темп 0 (секунд)“ все орудия батареи ведут огонь по очереди, 
как правило, начиная с первого орудия, по командам командира 
огневого взвода: „Первое (второе и т. д.)“, выдерживающего 
скомандованный ему темп. 

После того как все орудия произведут скомандованное 
число выстрелов, командир последнего стрелявшего орудия 
докладывает: „Очередь“. 

При стрельбе очередями телефовист на ОП после каждого 
„выстрела докладывает на НП: „Выстрел, первое“, „Выстрел, 
второе“ и т. д.; после очереди докладывает: „Очередь“. 


При стрелвбе непрерывным огнем телефонист докладывает 
„Выстрел“ только после первого выстрела. 


Порядок номеров орудий при стрельбе батареей, другими 
словами, порядок выстрелов в очереди, устанавливает стреляю- 
щий или командир огневого взвода в зависимости от удобств 
наблюдения разрывов снарядов, от взаимного расположения 
орудий и от других причин. 


Работа номеров орудийного расчета протекает следующим 
образом. Командир орудия повторяет команды командира огне- 
вого взвода и записывает их в любой форме (примерная форма 
записи приводится ниже), затем докладывает о готовности ору- 
дия, поднимая руку. 

По команде командира огневого взвода: „Такое-то (первое, 
второе ...)“ опускает руку и командует: „Огонь“. Первый номер 
при помощи маховика поворотного механизма устанавливает 
по шкале азимутального лимба или принимающего азимут 
скомандованный азимут и громко докладывает новую установку 
азимута: „Есть азимут 00-00“. Второй номер заряжает орудие 
и докладывает: „Готово“, затем по команде командира орудия 
производит выстрел. Третий номер устанавливает скомандован- 
ный прицел на барабане углов прицеливания и докладывает: 
„Есть прицел 000“. Четвертый номер устанавливает угол места 
цели на барабане вертикальных упреждений (на корректоре) 
по команде: „Вверх (или вниз) 00“ и при помощи маховика 
подъемного механизма совмещает стрелки орудийного и при- 
цельного указателей, после чего докладывает: „Есть вверх (или 
вниз) 00“. Пятый и шестой номера работают, как обычно, но 
при стрельбе спарядами со взрывателем Т-5 при передаче па- 
трона второму номеру докладывают: „Есть взрыватель 000“ 
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Если стреляющий командует поправки азимута или угла 
места цели, то командир огневого взвода, а за ним и командиры 
орудий суммируют скомандованную поправку с установкой, 
ранее стоявшей на орудии, после чего командиры орудий 
командуют новую установку и проверяют, правильно ли она 
установлена. Нужно помнить, что при команде „Вправо 00“ 
установка зенитного азимута должна уменьшаться, а при 
команде „Влево 00“ установка зенитного азимута должна 
увеличиваться. 

Команда „Вправо“ записывается как „пр < и поворот вычи- 
тается из установки азимута; команда „Влево“ отмечается как 
„лв“, И соответствующий доворот прибавляется к установке 
азимута. Команда „Вверх“ записывается как „в“, и доворот 
прибавляется к углу места цели или углу возвышения; команда 
„Вниз“ записывается как „н“, и эта поправка вычитается из 
установки угла места цели или угла возвышения. 

При стрельбе по наземным целям командирам орудий надо 
особенно тщательно проверять, как установлен угол возвыше- 
ния или углы места цели и прицеливания и точно ли совме- 
щены орудийная и прицельная стрелки, а также, в каком поло- 
жении находятся пузырьки уровней на платформе. 

Примерная запись командира орудия при стрельбе по наз 
земным целям непрямой наводкой дана в табл. 21. 


Таблица 21 
6 октября 1948 г. а Номер орудия — второе 


Азимут по основной точке наводки 00-00 
Азимут по запасной точке наводки 09-00 


Команлы для открытия и ведеиия огня 


Номер 
е л - 
НЕ Борыватель | Зуи | угол месте по | вода стеноза, | анд 
(прицел) ния 
1. Пехота т5 17-60 — - 62 80 Один 
снаряд, 
огонь 
ир. 40 _ — 62 80 То же 
17.0 _ 
лв. 10 Е 70 88 В 
17:80 — А 
ЕЯ 70 88 И 
И так 
А далее 6 2 
Цель №1, | 1.5 | 1720. в 64 82 
пехота | 
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Орудия заряжают после получения команды о порядке веде- 
ния огня, т, е. после команды „Батареей“ или „Гакому- 
то“. Если подана только команда „Огонь“, то заряжают 
° только те орудия, которые раньше стреляли. Команда „Огонь“ 
в этом случае означает повторение выстрелов, сделанных по 
предшествующей команде. 

Например, батарея произвела одну очередь с темпом 5 сек, 
выстрел. После этого стреляющий, а за ним команлир огневого 
взвода и командиры орудий командуют: „Огонь“. По этой 
команде необходимо вновь зарядить все орудия батареи 
и стрелять в том же порядке и с тем же темпом, что и при 
предшествующей очереди. 

Рассмотрим порядок проведения стрельбы по наземной 
цели. 


Несмотря на подготовку исходных данных для стрельбы, 
нельзя ожидать, что цель будет поражена первым же выстре- 
лом. Вследствие неточности подготовки первый снаряд обычно 
отклоняется от цели. Необходимо провести пристрелку, т. е. 
сделать несколько выстрелов, 
изменяя согласно Правилам 
стрельбы направление стрель- 
бы, установку угла прицели- 
вания (прицел) и установку 
взрывателя с тем, чтобы в ре- 
зультате этой пристрелки по- 
лучить такие установки ору- 
дия и взрывателя, при кото- 

Рис. 98. Районы возможных положе- РЫХ Цель будет поражена. 

ний цели . Перед началом пристрелки 

стреляющий примерно знает 

район, где находится цель, но обстрелять весь этот район не- 

возможно; во время пристрелки необходимо уточнить положе- 

ние цели; другими словами, необходимо этот район возмож: 

ных положений цели уменьшить настолько, чтобы он был 

лишь немного больше площади рассеивания снарядов. На 

рис. 98 показан район возможных положений цели до при- 

стрелки — АБВГ и после пристрелки — абвг; там же для сравне- 
ния показан эллипс рассеивания снарядов — РС 

Пристрелка бывает двух видов: ударная, когда стрельбу 
ведут гранатой с взрывателем КТМ-1, и дистанционная, когда 
стрельбу ведут гранатой с взрывателем Т-5. При любой при- 
стрелке необходимо надежно и непрерывно наблюдать за каж- 
дым разрывом. Наблюдение, ‘как правило, ведут при помощи 
оптического прибора —БИ или бинокля; кроме того, первые 
выстрелы наблюдают невооруженным глазом, так как они могут 
выпасть из поля зрения прибора. 

Для каждого разрыва определяют его боковое отклонение 
от цели в делениях угломера; для разрывов, происходящих на 
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Направление 
= 


стрельбы 


линии командир — цель и вблизи ее, кроме того, определяют 
знак разрыва — плюс, т. е. перелет, или минус, т. е. недолет. 
При дистанционной стрельбе необходимо, помимо этого, оцени- 
вать в делениях угломера высоту разрыва над подошвой цели. 
Способ определения отклонений указан в $ 49 книги первой 
Учебника сержанта зенитной артиллерии. Чтобы не устали 
глаза, в оптический прибор следует смотреть после доклада 
телефониста „Выстрел“. Облако разрыва надо наблюдать 
в момент его появления; задерживаться в наблюдении облака 
разрыва полезно только при боковом ветре, который проносит 
облако разрыва мимо цели виереди или позади нее. При 
дистанционной стрельбе оценивать дальность стрельбы можно, 


[[неболет| 


Рис. 99. Определение знака разрывов по пыли от осколков 


наблюдая появление пыли в местах падения осколков (рис. 99). 
Иногда цель находится вблизи какого-либо рубежа (на краю · 
дороги, на опушке леса), проходящего поперек направления 
стрельбы. В этом случае можно определять знак разрыва, если 
даже разрыв появился в стороне от цели; все недолеты отно- 
сительно рубежа будут недолетами и относительно цели; то же 
самое можно сказать и про перелеты. 

При стрельбе батареей одновременно наблюдаются разрывы 
снарядов всех орудий. 

Веером разрывов называется распределение разрывов бата- 
реи по боковому направлению, если все орудия батареи стре- 
ляют при одинаковом угле возвышения. Веера разрывов бывают 
различными. Вид веера разрывов показан на рис. 100. 

Для получения веера разрывов орудия батареи должны 
быть наведены соответствующим образом, т. е. продолженные 
оси каналов орудий должны занимать одна относительно дру- 
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Ширина фронта 
батареи 


Рис. 101. Параллельный и сходящийся веера 
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гой определенное положение. Эта совокупность продолженных 
осей каналов орудий называется батарейным веером. Бывают 
различные виды батарейного веера: параллельный веер, когда 
оси орудий параллельны друг другу (рис. 101), сходящийся веер, 
если продолженные оси каналов орудий сходятся в какой-либб 
точке перед фронтом батареи (рис. 101), и расходящийся веер, 
когда продолженные оси каналов орудий расходятся одна от 
другой по мере удалелия от батареи. 

Стрельба батареи всегда ведется каким-либо веером. Построе- 
ние батарейного веера перед стрельбой, а также сострел (по- 
лучение) веера во время стрельбы производит стреляющий или 
командир огневого взвода. Наиболее часто при стрельбе бата- 
реи по наземным целям и всегла при стрельбе при помощи 
ПУАЗО по воздушным целям применяется параллельный веер. 

Очевидно, веер разрывов всегда соответствует батарейному 
вееру, и, наблюдая веер разрывов, можно определить, каким 
батарейным веером ведет огонь батарея; например, если ширина 
веера разрывов равна ширине фронта орудий батареи, то бата- 
рея ведет огонь параллельным веером. 

Рассмотрим порядок проведения ударной пристрелки. При- 
стрелку всегда начинают одним орудием. Получив разрыв, оце- 
нивают его отклонение по боковому. направлению. Если раз- 
рыв получился на линии командир—цель или вблизи нее, то 
определяют знак разрыва по дальности: плюс или минус. Однако 
часто первый разрыв получается в стороне от цели, и по нему 
нельзя определить знак разрыва, Как правило, разрыв надо 
вывести на линию наблюдения, чтобы получить его знак. Для 
этого командуют боковой доворот орудию, беря его в сторону, 
противоположную отклонению. Например, если разрыв получился 
правее цели на 0-50, то на батарею командуют: „Влево 50“ (если 
НП находится вблизи ОП). 

После получения знака наблюдения необходимо изменить 
установку угла прицеливания (прицел). Если после первого 
выстрела был получен недолет (минус) в точке Р;, то, очевидно, 
скомандованный прицел оказался малым и действительная даль- 
ность до цели больше, чем полагали при подготовке исходных 
данных для стрельбы. Прицел нужно увеличить. Но если при- 
цел увеличить недостаточно, то и после второго разрыва мо- 
жет быть получен также недолет. Если же прицел увеличить 
на большую величину, то наверняка получится перелет, но зато 
расстояние между первым и вторым разрывами будет таким 
большим, что понадобится много снарядов, чтобы поразить. 
цель. Поэтому в Правилах стрельбы указана точная величина, 
на которую надо изменить прицел после первого наблюдения 
по дальности, чтобы расход снарядов на пристрелку был наи- 
меньшим. 

При глазомерной подготовке стрельбы при дальности до 
цели в 3—6 км для второго выстрела прицел надо увеличи- 
вать или уменьшать на 400 м. Если прицел увеличить на 400 м, 
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разрыв сойдет с линии КДЦ (рис. 102, точка Р,). Чтобы удержать 
разрыв на линии КЦ (точка Р,), надо изменить направление 
стрельбы на угол Шу, который называется шагом угломера. 

Если после второго выстрела получилось прежнее наблюде- 
ние (в нашем примере недолет), то следует еще раз увеличить 
прицел и так поступать до тех пор, пока не получится перелет, 
т. е. наблюдение противоположного знака. Совокупность двух 
таких прицелов, при которых получены наблюдения разных 
знаков (плюс и минус), называется вилкой. Первая полученная 
при стрельбе вилка носит название широкой. Устанозки прицела, 
которые составляют вилку, называются пределами вилки — 
ближним и дальним. На ближнем пределе наблюдаются недолеты 
(минусы), а на дальнем — перелеты (плюсы). Ближний предел 
назовем первым прицелом, а дальний — вторым. 

Однако, если даже получена широкая вилка, глубина района, 
где может находиться цель, получается значительной; требуется 
много снарядов, чтобы обстрелять весь этот район. Поэтому 
широкую вилку половинят. Для этого командуют прицел, сред- 
ний между пределами найденной вилки. На этом прицеле, 
третьем по счету, будет получен либо плюс, либо минус. В пер- 
вом случае получится вилка из первого и третьего прицелов 
(рис. 103), во втором случае — вилка из третьего и второго при- 
целов (рис. 104). На обоих рисунках штрихами показана ширина 
вилок, полученных после третьего разрыва 2). 


Ру Г == | 
А фә ОМ вой 
і ! ил 
р \ . ТОШ РО д 
\ц ! \ \ П \ ү 
ту Ре г \ уз 
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Рис. 102. Схема Рис. 103. Схема Рис. 104. Схема 
шага угломера половинения вилки половинения вилкв 
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Полученную вилку можно половинить еще раз. Правила про- 
ведения ударной пристрелки требуют половинить полученную 
вилку до тех пор, пока ее ширина не будет равна 100 м; та- 
кая вилка называется узкой. После получения узкой вилки необ- 
ходимо убедиться, что ее пределы найдены верно, т.е. что, 
например, на ближнем пределе недолет получен не случайно. 
Также следует проверить, не случаен ли перелет на дальнем 
пределе. Для пояснения этого рассмотрим картину рассеивания . 
снарядов на каком-либо пределе при наблюдении сбоку (рис. 105). 


Рис. 105. Шкала рассеивания снарядов и вероятность 
получения недолета 


Пусть средняя траектория проходит через точку С. На рис. 105 
показана шкала рассеивания точек падения снарядов. Пусть 
сделан один выстрел, и снаряд упал в какую-то точку в преде- 
лах шкалы рассеивания. Наблюдатель находится слева, где-то 
за точкой К. Наблюдателю неизвестно, по какой именно траек- 
тории летел снаряд; он определил только знак разрыва, напри- 
мер, недолет. Где же находится цель? Если снаряд летел по 
средней траектории и цель находилась в любой из точек — А, 
Б, В, то будет наблюдаться недолет. Но снаряд мог упасть 
в точку Г; тогда цель может находиться в любой точке правее Г, 
например, в точке Д. В этом случае средняя траектория полу- 
чается перелетной, и если сделать большое число выстрелов, 
то перелетов будет больше, чем недолетов. Однако, наблюдая 
один недолет, наблюдатель ошибочно заключил, что прицел 
вообще недолетный. Таким образом, недолет в точке Г привел 
наблюдателя к неверному заключению, что средняя траектория 
на этом ‘прицеле является недолетной. Чгобы проверить поло- 
жение средней траектории, надо повтсрить выстрел на том же 
пределе. Если и второй выстрел даст также недолет, то можно 
с достаточной надежностью утверждать, что средняя траекто- 
рия на этом пределе ғвляется недолетной. Повторение выстре- 
лов на каждом из пределов вилки называется обеспечением ее 
пределов. Обеспеченной вилкой называется такая вилка, у кото- 
рой на каждом пределе имеется по два или больше наблюде- 
ний одного знака: на ближнем пределе должно быть два или 
более недолетов, а на дальнем пределе — два или более пере- 
летов. Согласно Правилам стрельбы, узкая вилка (100 м) должна 
быть обеспечена получением не менее чем двух наблюдений 
одного и того же знака на каждом пределе. 

Для сокращения времени на пристрелку после получения 
узкой вилки переходят к стрельбе всей батареей. 
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После получения обеспеченной узкой вилки район возмож- 
ных положений цели становится таким небольшим, что можно 
переходить к стрельбе на поражение цели. Для этого коман- 
дуют прицел, средний между пределами полученной узкой вилки. 
Стрельбу на поражение ведут сериями непрерывного огня ба- 
тареи, по два-три выстрела на каждое орудие. Во время стрельбы 
на поражение продолжают наблюдение за целью и за резуль- 
татами стрельбы. Для лучшего поражения цели для разных се- 
рий огня прицел изменяют скачками в одно-два деления при- 
цела, а также изменяют направление стрельбы для того, чтобы 
поразить всю площадь цели. 

Таков порядок пристрелки и стрельбы на поражение снаря- 
дами ударного действия. 


$ 35. ОСОБЕННОСТИ ДИСТАНЦИОННОЙ СТРЕЛЬБЫ 


При дистанционной пристрелке, помимо направления и даль- 
ности, одновременно пристреливают и высоту разрыва. При 
наблюдении дистанционного разрыва стреляющий отмечает: бо- 
ковое отклонение разрыва от цели, группу, к которой принад- 
лежит разрыв (или высоту его в тысячных над подошвой цели), 
и знак разрыва. 

Дистанционные разрывы делятся на несколько групп: воз- 
душные, разрывы при падении, низкие, высокие и захватываю- 
щие. 

Воздушными разрывами называются такие разрывы, которые 
происходят в воздухе под действием взрывателя, как при зе- 
нитной стрельбе. Воздушные разрывы обозначаются буквой „В“. 
Они подразделяются на низкие разрывы, разрывы ниже цели 
и высокие разрывы. 

Низкие разрывы наблюдаются на высоте цели, облако низ- 
кого разрыва хотя бы нижним краем захватывает цель. Обычно 
высота низких разрывов не превосходит 6 м. Низкие разрывы 
обозначаются буквой „Н“. 

Разрывы ниже цели получаются в том случае, когда цель 
находится на склоне, обращенном к наблюдателю. Разрывы 
ниже цели обозначаются буквой „Ё,“. 


Высокие разрывы наблюдаются на высотах больше десяти 
метров над линией цели. 

Разрывы снарядов при падении на землю происходят в тех 
случаях, когда снаряды ударяются о землю раньше, чем подей- 
ствует взрыватель. Разрывы снарядов при падении на землю 
называются клевками и обозначаются буквой „К“. В большин: 
стве случаев при стрельбе из зенитных пушек по наземным 
целям_при падении снарядов на землю происходит рикошет. 

Низкие разрывы, разрывы ниже цели и разрывы при паде- 
нии дают наблюдателю возможность определить по облаку 
разрыва знак разрыва по дальности, потому что облака этих 
разрывов закрывают цель, или наоборот, цель закрывается 
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облаком разрыва. Все эти разрывы называются захѕатываю- 
щими. 

На рис. 106 показано распределение разрывов по высоте 
при наблюдении от батареи и сбоку. 

При дистанционной пристрелке, так же как и при ударной 
пристрелке, первый выстрел производят одним орудием и, если 
разрыв отклонился от линии цели, то, измерив отклонение 
в тысячных, доворачивают орудие в сторону, обратную откло- 
нению. После получения разрыва на линии цели или вблизи 


< Высокив 
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Рис. 106. Распределение разрывов на группы при дистанциониой стрельбе: 
а — вид при наблюдении от батареи; 6 -— вил при наблюдения сбоку 


нее переходят на стрельбу батареей, чтобы получить больше 
наблюдений для определения знаков разрывов, так как при 
дистанционной стрельбе часть разрывов, расположенных выше 
низких разрывов, не дает наблюдений по дальности. 


Рис. 107, Эллипс разрывов при дистанционной стрельбе 


На рис. 107 показан эллипс разрывов при наблюдении 
сбоку. На высоте 6 м проведена граница низких разрывов — ЯН. 
Наблюдение по дальности дают только разрывы, получаю- 
щиеся ниже линии НЫ. Разрывы, расположенные выше этой 
линии, не дают наблюдений по дальности. Точка С — центр 
эллипса рассеивания; разрывы, которые должны были бы про- 
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изойти ниже горизонта ГГ в заштрихованной части эллипса, 
дают разрывы при падении (клевки). 

Во время пристрелки необходимо назначить такие уста- 
новки, чтобы средняя точка разрывов С находилась в районе 
низких разрывов. Для этого следует наблюдать не менее трех 
разрывов и определить их высоту в тысячных. Затем среднюю 
высоту разрывов надо сравнить с высотой границы низких 
разрывов на этой дальпости. Если средняя высота разрывов 
больш$ этой границы, то необходимо опустить разрывы, умень- 
шая угол места цели. 


Др 
`Рис. 108, Схема перемещения разрыва при изменении 
установки взрывателя 


Изменение высоты разрывов разрешается производить изме- 
нением только установки угла места цели, а не установки 
взрывателя. Дело в том, что при изменении установки взры- 
вателя, изменяется не только высота, но и дальность разрыва. 
На, рис. 108 показан разрыв Р, на траектории при некоторой уста- 
новке взрывателя н при дальности разрыва Д; и высоте разрыва /,. 
Если эта высота оказалась большой и мы для ее уменьшения 
увеличим установку взрывателя, то разрыв получится в точке Ра. 
Высота разрыва уменьшится, но зато и дальность Д, будет 
другая; вследствие этого знак разрыва может измениться. 


Рис. 109. Схема перемещения разрыва при изменении угла 
места цели 


При корректуре высоты разрыва углом места цели (рис. 109) 
поднимается или опускается вся траектория; при этом даль- 
ность разрыва Д, практически остается неизменной, потому 
что она очень велика сравнительно с перемещением разрыва по 
высоте. 

Прн дистанционной стрельбе необходимо соблюдать пра- 
вило, чтобы скомандованному прицелу отвечало табличное 
значение взрывателя, т. е. то значение взрывателя, которое 
в кратких баллистических таблицах стрельбы (табл. 15) стоит 
рядом со скомандованным прицелом, 
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Во время дистанционной пристрелки в отличие от ударной 
пристрелки отыскивают вилку не прицела, а взрывателя, т. е. 
две такие установки взрывателя, на меньшей из которых полу- 
чаются недолеты, а на большей — перелеты. Это объясняется 
характером разлета осколков гранаты; они летят не вперед по 
траектории, а в стороны. На рис. 110 показана вилка взрыва- 
теля Р; — Р, относительно цели Ц\; соответствующие точки 
падения С; и С, не захватывают цель /{, в вилку, но зато 
захватывают в вилку цель Д,. На рис. 110 для каждого раз- 
рыва показаны конусы разлета осколков и места падения 


Рис. 110. Сравнение вилки прицела с вилкой взрывателя 


осколков на землю. Наилучшее поражение осколками живой 
открытой цели получается, если высота разрывов равна при- 
мерно 8 м. 

По разрывам при падении нельзя найти пределы вилки 
взрывателя; поэтому необходимо получить воздушные разрывы. 
Для этого увеличивают угол места цели. 

После получения первой широкой вилки ее половинят; по 
получении вилки в 200 м ее обеспечивают, после чего перехо- 
дят к стрельбе на поражение на ближнем пределе вилни (если 
дальность стрельбы меньше 3 км). Это объясняется тем, что 
осколки при разрыве летят немного вперед (рис. 111). По мере 


Рис. 111. Падение осколков гранаты Рис. 112. Падение осколков гранаты 
. при малых дальностях стрельбы при больших дальностях стрельбы 


увеличения дальности разрыва угол наклона траектории уве- 
личивается, а осколки летят более отвесно (рис. 112). Поэтому 
при дальностях стрельбы больше З им к стрельбе на пораже- 
ние переходят на середине вилки. Стрельбу на поражение надо 
вести при наивыгоднейшей высоте разрывов, равной при- 
мерно 8 м. Для удобства наблюдения эта высота выражается 
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в тысячных для средних дальностей стрельбы и принимается 
равной 0-03, при наблюдении от батареи. Если же наблюдатель 
отошел от батареи, то эта высота изменится. Например, наблю- 
датель находится на полпути между ОП и целью. Наивыгод- 
нейшая высота разрывов для наблюдателя будет 0-06 (2) 
з 

При стрельбе по движущейся пехоте пристрелку начинают 
и ведут не орудием, а батарейными очередями н переходят 
к стрельбе на поражение после захвата цели в первую — широ- 
кую вилку. Это делается из-за недостатка времени и из опасе- 
ний, что пехота противника при начале стрельбы рассеется на 
местности. К стрельбе на поражение необходимо переходить на 
том пределе вилки, к которому движется цель; например, на 
ближнем пределе, когда цель приближается. Если скорость 
движения пехоты значительна, то можно отступить от при- 
стрелянного предела вилки в сторону движения цели на 200 м 
и здесь начать стрельбу на поражение. 


При стрельбе по быстро движущимся наземным целям, как, 
например, по коннице, моторизованным войскам ит. п., невы- 
годно пристреливать вилку относительно цели, потому что 
цель быстро выйдет из пределов вилки. В этом случае при- 
стреливают рубеж на пути движения цели: мост, участок до- 
роги, онушку леса и т. д. и, определив установки для стрельбы 
по этому рубежу, открывают огонь на поражение, когда цель 
подойдет к этому рубежу. Во время стрельбы в зависимости 
от движения цели изменяют азимут стрельбы, прицел и уста- 
новку взрывателя, направляя огонь в ту сторону, куда двн- 
жется цель. 

Расположение орудий зенитной батареи в углах квадрата 
или трапеции неудобно для стрельбы по наземным целям, так 
как одно или в крайнем случае два орудия должны стрелять 
зврез головы соседних орудий. Для их безопасности стреляю- 
щий ведет огонь двумя или тремя орудиями, если стрельба 
ведется по одной цели; при стрельбе по нескольким наземным 
целям, цели так распределяются стреляющим между орудиями, 
чтобы одно орудие не стреляло через голову другого. Коман- 
диры орудий должны непрерывно следить за тем, чтобы их 
орудия не нарушали условий безопасности боевой работы дру- 
гих орудий. 


$ 36. СТРЕЛЬБА ПРЯМОЙ НАВОДКОЙ: ПО ПЕХОТЕ ИЛИ КОННИЦЕ, 
НА САМООБОРОНУ, ПО ТАНКАМ И БРОНЕМАШИНАМ 


По наземной цели, видимой с огневой · позиции, стрельба 
ведется прямой наводкой, когда каждое орудие самостоятельно 
наводит в цель при помощи оптической трубы. 

Различают три случая стрельбы прямой наводкой: по пехоте 
или коннице на дальностях больше 800 м, на самооборону 
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батареи от противника на дальности меньше 800 м, по танкам 
и бронемашинам. Рассмотрим эти случаи стрельбы. 

Подтотовка к стрельбе прямой наводкой по наземным 
целям проводится сразу же после занятия ОП, если имеется 
какая-либо опасность нападения пехоты, конницы, танков 
или других наземных сил противника. В этой подготовке, 
помимо командира батареи и командира огневого взвода, 
участвуют командиры орудий со своими орудийными расче- 
тами. 

Командир батареи после занятия ОП изучает местность, 
определяет опасные подступы к ОП, намечает секторы стрельбы 
и рубежи, по которым надлежит подготовить данные для 
стрельбы, дает указания об оборудовании позиции на случай 
борьбы с танками и организует наблюдение за танкоопасными 
подступами к ОП. 

Исполняя распоряжения командира батареи, командир огне- 
вого взвода распределяет секторы стрельбы по наземным 
целям между орудиями и указывает непосредственно по мест- 
ным предметам каждому командиру орудия его сектор стрельбы. 
Обычно этот сектор совпадает с сектором стрельбы по штур- 
мовой авиации. Затем командир огневого взвода указывает, 
какие работы необходимо провести в секторах стрельбы каж- 
дого орудия, одновременно он устанавливает запретные для 
стрельбы секторы. 

Командиры орудий производят следующие работы: 

— уясняют совместно с командиром огневого взвода сектор 
стрельбы своего орудия и запретные для стрельбы секторы; 

— определяют дальности до местных предметов (ориенти- 
ров) в своем секторе, выбирая эти ориентиры на разных даль- 
ностях и направлениях в пределах сектора; 

— руководят работой своего орудийного расчета по рас- 
чистке местности перед орудием от высоких кустов, деревьев, 
высоких предметов и прочего в своем секторе стрельбы, од- 
нако не в ущерб маскировке орудия; 

— обозначают колышками границы запретных для стрельбы 
секторов; 

— по найденным ранее дальностям до местных предметов 
в своем секторе определяют установки прицела и взрывателя: 
прицел определяют по краткой баллистической таблице стрельбы 
(табл. 15 или 20), а установку взрывателя берут табличную, 
соответствующую этому прицелу; 

— составляют карточку огня на самооборону своего ору- 
дия, нанося на нее местные предметы (ориентиры), расположен- 
ные в своем секторе, с указанием для каждого из них прицела 
и взрывателя, ориентиры в секторах других орудий и рубежи 
для стрельбы по штурмовикам; эту карточку представляют на 
утверждение командиру батареи; 

— после этого разъясняют своему орудийному расчету 
задачу на самооборону, указывая границы сектора обороны, 
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рубежи, выбранные ориентиры, их номера и установки для 
стрельбы по ним, а также границы запретных для стрельбы 
секторов. 

Карточка огня на самооборону, примерный вид которой 
показан на рис. 60, хранится у орудия, чтобы она была всегда 
под руками на случай внезапного появления штурмовой авиа- 
ции или наземного противника. `Установки взрывателя, записан- 
ные в карточку огня на самооборону, необходимы для стрельбы 
по открытым живым целям, а не по танкам. 

На случай самообороны личного состава при нападении на- 
земного противника непосредственно на ОП по назначению 
командира батареи выбираются огневые рубежи; командиры 
орудий должны знать эти рубежи и указать их своему ору- 
дийному расчету. 

При подготовке стрельбы прямой наводкой по наземным 
целям следует иметь в виду, что оптическая труба 85-мм зе- 
нитной пушки обр. 1939 г. находится ниже линии огня орудия 
на 25—30 см; поэтому высота брустверов окопов должна быть 
ниже оптической трубы. В этом случае ствол орудия с цилин- 
драми тормоза и накатника будет находиться выше бруствера 
и не будет защищен от осколков и пуль, особенно при флан- 
говом огне. В этом заключается неудобство стрельбы из зенит- 
ной пушки по наземным целям. 

Шины колес следует обкладывать мешками с песком или 
другим подручным материалом для того, чтобы предохранить 
их от попадания зажигательных или трассирующих пуль (при 
горении шин выделяется удушливый дым, мешающий работе 
личного состава). - 

При стрельбе по наземным целям прямой наводкой, при 
небольших углах возвышения, в тех случаях, когда орудие на- 
ходится в орудийном окопе, получаются большие углы вылета, 
которые уменьшают точность стрельбы по небольшим целям, 
например, по танкам. Причиной этого является то, что газы 
боевого заряда, выходящие через дульный тормоз, в момент 
выстрела давят на бруствер или аппарель орудийного окопа 
и создают у дульпой части ствола газовую подушку, которая 
отталкивает дульную часть ствола с дульным тормозом в сто- 
рону. В результате этого вероятность попадания в цель умень- 
шается, кроме того, у дула наблюдается большое облако пыли, 
поднятой газами с грунта. 

Для уменьшения углов вылета необходимо, чтобы высота 
дула орудия с тормозом над бруствером или аппарелью была 
не меньше чем 70—80 см; помимо того, поверхность земли 
вправо и влево от направления ствола на расстоянии примерно 
метра в каждую сторону от ствола должна быть ровной и го- 
ризонтальной; поэтому, если, например, во время выстрела 
ствол находился над боковым скатом аппарели или над отло- 
гостью бруствера, то дульная часть ствола будет откинута от 
этого ската, 
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Для сохранения точности стрельбы по танкам при отрывке 
орудийных окопов насыпь и бруствер вокруг окопа должны 
быть низкими и отлогими. При осмотре дульного тормоза не- 
обходимо проверить правильность его крепления на стволе: 
прорези в боковых стенках тормоза должны быть строго сим- 
метричны друг другу относительно вертикальной плоскости, 
проходящей через ось канала ствола. Для проверки этого необ- 
ходимо в прорези тормоза перпендикулярно к его оси вставить 
линейку (тонкую палку) длиной около метра и опустить ее вниз 
до упора. Эта линейка должна занять горизонтальное положение; 
если на-глаз будет видно, что линейка негоризонтальна, то, 
следовательно, прорези тормоза перекошены и следует доло- 
жить об этом командиру батареи (стреляющему). Иногда влияние 
угла вылета можно учесть поправкой корректора „вниз 0-02“. 


При стрельбе прямой наводкой стреляющий офицер, т. е. 
командир батареи или командир огневого взвода, находится 
на ОП; он указывает цель, руководит стрельбой и наблюдает 
за результатами стрельбы. 

Для открытия и ведения огня по пехоте или конніще на 
дальностях больше 800 м стреляющий командует: 


1. „По такой-то (называет цель), там-то (называет номер 
ориентира или угол между каким-либо ориентиром и целью), 
нгводить туда-то“ (указывает точку наводки). 

2. „Взрыватель Т-5 (или КТМ -1)“. 

3. „Прицел 000“. 

4. „Взрыватель 000“. 


5. „Первому (или второму орудию или батареей) ЖИР сна- 
ряд“ (или другой вид огня). 


6. „Огонь“. 


При наличии на батарее гранат с взрывателямн одного 
типа вторая команда не подается. „Взрыватель 000“ коман- 
дуется только при стрельбе с взрывателем Т-5; в этом случае 
установка взрывателя берется из таблиц в зависимости от 
дальности до цели (табл. 15); например, по цели на даль- 
ности 2200 м командуют: „Прицел 20“ и „Взрыватель 33“. 


Командиры орудий повторяют все команды стреляющего. 
Стреляющий назначает точку наводки для того, чтобы точно 
указать командирам орудий, в какую точку цели он хочет 
направить огонь; например, цель — цепь лехоты и стреляющий 
хочет в первую очередь обстрелять правый фланг цели. Если 
ширина цели больше 0-05, то стреляющий для каждого орудия 
батареи назначает свою точку наводки, например, приказывает 
первому орудию наводить в левый фланг, второму — в центр 
и третьему —в правый фланг цели. Если ширина цели меньше 
0-05, то стреляющий только указывает цель и не указывает 
точек наволки. В этом случае командиры орудий сами выби- 
рают точку наводки. 
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Приведем пример подачи команд стреляющим. Группа пе- 
хоты противника появилась на дороге правее 0-50 ориентира 
№ 5— указателя дорог (см. карточку огня на самооборону, 
рис. 60). 

Стреляющий подал команды: 

1. „По пехоте на дороге, правее 0-50 ориентира номер 5; 
первому наводить в левый фланг пехоты, третьему и четвер- 
тому — в центр группы“ {второе орудие пропускается, так как 
стрелять не может). 

2. „Взрыватель Т-5“, 

3. „Прицел 14“. 

4. „Взрыватель 24“. 

5. „Батареею, один снаряд“. 

Командиры орудий, повторяя команды, указывают наводчи- 
кам цель рукой и следят за правильностью наводки. Например, 
командир третьего орудия командует: 

1. „По пехоте на дороге, правее 0-50 ориентира номер 5, 
наводить в центр группы“. 

2. „Взрыватель Т-5“. 

_3. „Прицел 14“. 

4. „Взрыватель 24“. 

5. „Один снаряд“. 

По первой команде наводчик, действуя маховиком поворот- 
ного механизма, наводит перекрестье оптической трубы в ско- 
мандованную точку наводки на цели; третий номер устанавли- 
вает согласно третьей команде скомандованный прицел на 
барабане углов прицеливания; четвертый номер совмещает при- 
цельную и орудийную стрелки; пятый или шестой номер ставит 
скомандованную установку взрывателя и передает патрон вто- 
рому номеру, который заряжает орудие. 

По готовности орудий стреляющий подает команду: „Пер- 
вое, второе, третье, четвертое“, командиры орудий командуют 
своим орудиям: „Огонь“; командир четвертого орудия после 
выстрела докладывает: „Очередь“. 

Для боковых доворотов орудия во время стрельбы коман- 
дуют: „Вправо (или влево) 00“. Эти довороты делает третий 
номер на барабане боковых упреждений; он же устанавливает 
новый прицел на барабане углов прицеливания. Для изменения 
угла места разрыва командуют: „Вверх (или вниз) 00“. Приняв 
команду, четвертый номер устанавливает. поправку на коррек- 
торе, а затем совмещает стрелки. Командир орудия должен 
следить за тем, чтобы вновь командуемые боковые и верти- 
кальные поправки добавлялись со своим знаком к ранее стояв- 
шим установкам. Например, на прицеле стояло 24; командуется 
поправка „Вниз 4“, на прицеле нужно поставить 20 (24—4). 

Стрельба по пехоте или коннице прямой наводкой ведется 
по тем же правилам, что и непрямой наводкой, т. е. сначала 
разрывы выводят на линию наблюдения, затем цель захваты- 
вают в вилку, половинят вилку, выводят разрывы на наивы- 
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годнейшую высоту и переходят к стрельбе на поражение; если 
стрельбу ведут с взрывателем КТМ-1, то пристрелка высоты 
разрывов не производится. 

Стрельбу на самооборону батареи ведут при появлении цели 
на дальностях 800 м или меньше. Стрельбу на самооборону ве- 
дут так же, как ведут стрельбу по пехоте или коннице, с той 
лишь разницей, что при стрельбе на самооборону стреляющий 
только указывает цели и командует „Огонь“, а все остальные 
команды подают командиры орудий, которые самостоятельно 
ведут огонь в своих секторах и наблюдают результаты стрельбы. 
При стрельбе на самооборону прицел берется постоянный — 8, 
а установку взрывателя Т-5 командиры орудий изменяют для 
того, чтобы получить вилку. 

На прицеле 8 дальность падения снарядов равна 1000 м. 
При этом траектория не поднимается над линией прицеливания 
больше 2,3 м; таким образом, траектория получается очень 
отлогой, и для поражения цели на разных дальностях доста- 
точно изменять только установку взрывателя Т-5. 

Ниже в табл. 22 приведены величины дальностей разрывов 
при различных установках взрывателя. 


Таблица 22 


— 


Установка взры- 
вателя, деления 


Дальность раз- 
рывов, м. ; | 70 | 200 | 270 | 340 | 400 | 470 | 540 | 600 | 660 | 730 | 800 | 870 | 930 |1000 


Из таблицы видно, что одно деление взрывателя изменяет 
дальность разрыва на 60—70 м. На рис. 113 показаны траекто- 
рия при стрельбе на дальность 800 м и положение разрывов 
на ней при различных установках взрывателя Т-5. 


Рис. 113. Дальность разрывов при различных установках 
взрывателя Т-5 


Чтобы пристрелять дальность до цели, достаточно отыскать 
две установки взрывателя, на меньшей из которых получаются 
недолеты (минусы), а на большей — перелеты (плюсы); разница 
между этими установками должна быть равна двум делениям. 
На рис. 113 показаны три цели: А, Би В; двухделенную вилку 
взрывателя для цели А составят установки взрывателя 6 и 8 
делений, для цели Б — установки 9 и 11 делений и для цели 
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В — установки 10 и 12. После получения такой вилки орудие 
ведет стрельбу на меньшем пределе вилки, т. е. при меньшей 
установке взрывателя, до уничтожения цели; если же цель пе- 
редвигается, то орудию командуют соответствующие поправки, 
чтобы сопровождать цель разрывами. 

Приведем пример подачи команд при стрельбе на самообо- 
рону батареи. Допустим, что несколько групп пехоты против- 
ника появилось на дальности 700 м у ориентира № 4 (см. кар- 
точку огня на самооборону, рис. 60). 


^ Командир батареи или командир огневого взвода подал 

команды: 

1. „По пехоте у ориентира четыре“. 

2. „Огонь“. 

Командир каждого орудия находит цель и выбирает какую- 
либо группу пехоты, затем командует: 

1. „Прицел 8“, 

2. „Взрыватель 10“, 

3. „Наводить в пехоту левее ориентира четыре“ (указывает 
рукой цель наводчику). 

4. „Огонь“. 


Как работают номера орудийного расчета по этим коман- 
дам, сказано ранее. Допустим, первый разрыв дал перелет. 
Тогда командир орудия командует: „Взрыватель 8“, „Огонь“, 
и вновь наблюдает разрывы. 


Нужно уменьшать установку взрывателя до тех пор, пока 
не будут получены недолеты. Командир орудия подает команду 
„Огонь“ по готовности своего орудия. Первый номер непре- 
рывно производит боковую наводку. Второй номер непрерывно 
ведет стрельбу, получая патроны от пятого и шестого номе- 
ров. Если нет патронов с отвернутыми предохранительными 
колпаками, то стрельбу следует вести патронами с навернутыми 
колпаками. Следует иметь в виду, что заводская установка взры- 
вателей Т-5 равна 10 делениям, поэтому разрыв гранаты при 
стрельбе с навернутым колпаком происходит на дальности 650— 
700 м. Если цель появилась на меньшей дальности, то надо 
обязательно ставить установку взрывателя Т-5 в зависимости 
от дальности или переходить на стрельбу со взрывателями 
КТМ-1, в противном случае будут получаться перелетные раз- 
рывы. Стрельба на самооборону ведется до уничтожения цели, 

Личный состав приборного взвода при самообороне батареи 
занимает заранее подготовленный огневой рубеж и под коман- 
дой командира приборного взвода или командира взвода упра- 
вления ведет ружейный огонь по противнику. 

Стрельба по танкам и бронемашинам ведется поорудийно 
прямой наводкой. Если на батарее имеются бронебойно-трасси- 
рующие снаряды, которые дают хорошее пробивание брони, то 
стрельбу по танкам ведут этими снарядами; при отсутствии или 
недостатке этих снарядов стрельбу ведут осколочно-дистан- 
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ционной гранатой с взрывателем Т-5 или с взрывателем КТМ-1 
с колпачком, 

Командир батареи или командир огневого взвода указывает 
каждому орудию или сектор, в котором могут появиться танки, 
или сами танки, по которым следует открывать огонь. При мас- 
совых атаках танков огонь открывается с дальности 1 500 м, 
потому что надо успеть Поразить все танки, пока они не по- 
дойдут близко к батарее; если танков немного, то огонь откры- 
вается, когда танки выйдут на дальность прямого выстрела, 
т. е. на 800 м. Кроме того, дальность открытия огня зависит 
от типа танков. Различают танки тяжелые, средние, легкие 
и малые. Примерный вид танков различных типов и их размеры 
с точностью до !/, М показаны на рис. 28. Чем тяжелее танк, 
тем большей толщины броню он имеет и тем большая оконча- 
тельная скорость требуется снаряду для пробивания брони. Так 
как окончательная скорость снаряда уменьшается по мере уве- 
личения дальности стрельбы, то по более тяжелым танкам ведут 
огонь на меньшей дальности. На дальности 1 км 85-мм броне- 
бойно-трассирующий снаряд пробивает броню толщиной около 
10 см, на меньших дальностях он способен пробить броню еще 
большей толщины. 

‚ После того как командир батареи или командир огневого 
взвода подал команды для открытия и ведения огня: 

1) „По танкам“ или „По бронемашинам“ (указал рукой 
цель); 

2) „В своих секторах“ или „Первому (орудию) по такой-то“; 
„Второму (орудию) по такой-то“, все дальнейшие команды, как 
это указано далее на стр. 201, подают командиры орудий. 

При неожиданном нападении танков, при атаке танков во 
время стрельбы батареи по другим, воздушным или наземным 
целям, а также и в других случаях по предварительному рас 
поряжению командира батареи, командиры орудий самостоя- 
тельно открывают огонь по танкам, подавая указанные выше 
команды. 

По этим командам первый номер с помощью командира ору- 
дия уясняет себе цель, а затем поворотным и подъемным меха- 
низмами поворачивает орудие в направлении на цель и ловит 
ее при помощи оптической трубы. 

Первый прицел командир орудия назначает соответственно 
дальности до танка, которую он определяет на-глаз при помощи 
бинокля, а также по ориентирам, пользуясь карточкой огня на 
самооборону. Для быстроты подачи команды пользуются пра- 
вилом, по которому установка прицела равна числу сотен мет- 
ров (гектометров) дальности до цели без единицы; так, напри- 
мер, для дальности 1500 м (15 гм) прицел назначают 14, для 
дальности 900 м (9 гм) командуют прицел 8 и т. д. С даль- 
ности 800 м и меньше стрельбу ведут на постоянном при- 
целе 6. Установка прицела берется независимо от того, каким 
снарядом и с каким взрывателем будет вестись стрельба, 
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потому что все снаряды и взрыватели, как то: граната с взрыва- 
телем Т-5 или с взрывателем КТМ-1, бронебойно-трассирую- 
щий снаряд с взрывателем МД-7 при стрельбе на небольшие 
дальности имеют практически одинаковые углы прицеливания. 
Постоянный прицел 6 отвечает дальнссти прямого выстрела 
при стрельбе по танкам. Дальностью прямого выстрела назы- 
вается такая наибольшая дальность стрельбы, при которой 
` траектория на всем своем протяжении не поднимается над ли- 
нией прицеливания выше цели. Траектория снаряда при прямом 
выстреле показана на рис. 114. При стрельбе по танку 1 высота 


Высота 
$ 4 С  траёнторш 3 2 РА 
8 = Ў => 


2 . 


0 а а Дальность мого выстрела 
Рис. 114. Траектория снаряда при прямом выстреле по танку 


траектории получается равной высоте танка; таким образом, даль- 
ность до танка 1[ будет дальностью прямого выстрела. Если 
появятся новые танки — 2, 3, 4, 5 на меньших дальностях, чем 
танк [, то через них будет проходить та же траектория, кото- 
рая проходит через основание танка /. Поэтому изменять при- 
цел нет смысла; разница при стрельбе на различные дальности 
получится только та, что точка попадания в танк на дальности 
прямого выстрела будет лежать у основания танка, а у танков 
‚ на меньших дальностях точка попадания будет расположена 
выше. 

При стрельбе с прицелом 6 превышение траектории над ли- 

. нией цели, друггми словами, высота траектории равна 1 м. Так 
`как высота танков около 2 м, то при наводке в основание 

` танка на дальности 600 м точка попадания будет расположена 

’в основании танка, а на дальности 300 м точка попадания будет 
расположена в середине корпуса танка. 

Скомандованный командиром орудия прицел Устонавливается 
на барабане углов прицеливания третьим номером. 

При стрельбе бронебойно-трассирующим снарядом или гра- 
натой с взрывателем КТМ-1 устанавливать взрыватель не тре- 
буётся; при стрельбе гранатой с взрывателем Т-5 необходимо 
командовать установку взрывателя на 10 делений больше уста- 
новки прицела. 

Это делается, во-первых, для того, чтобы граната не разор- 
валась, не долетев до танка, и, во-вторых, для того, чтобы 
в случае промаха граната разорвалась позади танка. Такой раз- 
рыв облегчает командиру орудия и наводчику наблюдение боко- 
вых отклонений снаряда от танка и может поразить пехоту 

` противника, иногда следующую за танками. 

При стрельбе по танкам необходимо учитывать боковые 
упреждения на ход цели за время полета снаряда. Величины 
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этих упреждений зависят от курсового угла и от скорости дви- 
жения танка. т | 

При стрельбе по танкам различают только три курсовых 
угла. Если танк идет прямо на орудие, так что видна только 
передняя часть танка (рис. 115, а), то это движение называется 
фронтальным; курсовой угол танка получается меньше 30°. 
Если танк проходит мимо орудия и видна его боковая сторона, 
то это движение называется фланговым (рис. 115, 6); в этом 
случае курсовой угол танка от 60° до 120°. При движении 
танка под курсовым углом около 45° видны в перспективе 


й 


Рис. 115. Фронтальное (а), фланговое (6б) и облическое (8) движение танка, 


и передняя и боковая стенки танка (рис. 115, в); такое движение 
называется облическим (косым). Командир орудия определяет 
курсовой угол танка на-глаз в зависимости от того, какими сто- 
ронами танк повернут к орудию. Такое определение курсового 
угла быстрое, но неточное. На рис. 115 заштрихованные секторы 
показывают районы, в которых может двигаться танк в каждом 
из трех случаев движения. 

Командир орудия также определяет на-глаз скорость движе» 
ния танка — больше она или меньше 10 м/сек. При движении по 
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местности без дорог, среди противо- 
танковых препятствий скорость движе- 
ния танка чаще бывает меньше 10 м/сек. 

Боковые упреждения на ход танка 
учитываются выбором точки прицели- 
вания. При фронтальном движении на- 
водчику надо наводить перекрестье 
оптической трубы в середину основания 
танка (рис. 116). При фланговом или при 
облическом движении танка точку при- 
целивания надо выносить вперед по его 
ходу на одну фигуру (или полфигуры) 
танка, считая от его переднего среза 


Рис. 116. Наводка в середи- 


ну основания танка при т 
а (рис. 117). В том случае, когда скорость 


танка больше 10 м/сек, то, кроме выноса 
точки прицеливания вперед на фигуру танка, третий номер 
по команде командира орудия „Вправо (или влево) 00“ уста- 


Еа 
РА м: 
9 7 р 


ое 


Рис. 117. Вынос точки наводки (прицеливания) для пер. 
вого выстрела на одну фигуру при фланговом движе- 
нии танка 


навливает на барабане боковых упреждений скомандованное 
упреждение. Эти боковые упреждения приведены в табл. 23. 


Таблица 23 
Движение цели Облическое Фланговое 
| } 
9 о 
Курсовой угол... ....... 309° 45 90° 


Боковое упреждение ....... 0-06 0-08 0-10 


Командиры орудий таблицу Ооковвх упреждений должны 
знать напамять. 

Помимо установок на прицеле, командиры орудий также 
командуют снаряд и взрыватель. 

Приведем пример подачи команд командиром орудия по 
танку, появившемуся на дальности 1 км; пусть скорость танка 
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больше 10 м/сек, и он движется зправо, имея курсовой угол 
около 90°. у орудия нет бронебойно-трассирующих снарядов. 

Командир орудия подал команды: 

1. „По танку на опушке леса“ (указывает наводчику цель 
рукой). 

2. „Взрыватель Т-5“. 

З. „Вправо один танк“. 

4. „Вправо 10%. 

5. „Прицел 9“. 

6. „Взрыватель- 19“. 

Если бы танк шел прямо на орудие, то командир орудия 
подал бы команды: 

1. „По танку на опушке леса“. 

2. „Взрыватель Т-5“. 

3. „Прицел 9“. 

4. „Взрыватель 19“. 

Таким образом, в последнем случае командир орудия не 
подает команд для учета боковых упреждений. 

Если бы, как в первом случае, танк имел фланговое движе- 
ние и на орудии имелись бронебойно-трассирующие снаряды, 
командир орудия подал бы следующие команды: 

1. „По танку на опушке леса“. 

2. „Бронебойным“. 

3. „Вправо один танк“, - А 

4. „Вправо 10“, 

5. „Прицел 9“. 

Если бы скорость танка была меньше 10 м/сек, то командир 
орудия в первом и третьем примерах не подавал бы команды 
„Вправо 10“. 

Команду „Огонь“ командир орудия подает тогда, когда 
цель вышла на рубеж, соответствующий установленному при- 
целу. 

По командам командира орудия производятся следующие 
работы: 

Первый номер отыскивает цель при помощи оптической 
трубы и выносит точку наводки в скомандованную сторону 
(рис. 117) или наводит в середину основания видимого силуэта 
танка (рис. 116), если не было команды „Вправо (или влево) 
один танк“, затем, работая маховиками поворотного и подъ- 
емного механизмов, непрерывно удерживает перекрестье на 
выбранной точке наводки и после доклада второго номера 
„Готово“ уточняет наводку и командует второму номеру: 
„Огонь“. 

Второй номер открывает затвор, берет патрон, заряжает 
орудие и докладывает: „Готово“, затем по команде первого 
номера „Огонь“ производит выстрел. 

Третий номер устанавливает на барабане боковых упреж- 
дений скомандованное боковое упреждение, а на барабане 
углов прицеливания—скомандованный прицел. 
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Четвертый номер совмещает орудийную стрелку с при- 
цельной стрелкой. 

Пятый и шестой номера подготовляют патроны, указан- 
ные в. команде, устанавливают взрыватель и подают патроны 
второму номеру. 

Выстрел производится по команде первого номера для того, 


чтобы орудие в момент выстрела было наиболее точно наведено 
в цель. 


ДД 


Ще 
БУУТ ИЩ | 
235952 


Рис. 118. Боковое отклонение разрыва от танка 


После выстрела командир орудия и первый номер наблю- 
дают результаты стрельбы и, если не получилось попадания в 
цель, определяют боковое отклонение, оценивая его в фигурах 
танка, а также отклонение по дальности. После получения бо- 
кового отклонения в одну фигуру или меньше, считая от точки 
разрыва до середины танка, командир орудия командует боко- 
вую поправку первому номеру: „Влево (или вправо) танк (пол- 
танка)“. Поправка должна быть равна боковому отклонению, 
взятому в обратную сторону. Например, после получения раз- 
рыва снаряда, как указано на рис. 118, нужно скомандовать: 
„Влево танк“. По этой команле первый номер перемещает точку 
наводки относительно прежней точки на скомандованную вели- 
чину. 

Если боковое отклонение получилось больше одной фигуры. 
танка, то командир орудия командует третьему номеру боко- 
вую поправку: „Вправо (или влево) 00“, которая равна боко- 
вому отклонению разрыва снаряда от танка, выраженному 
в тысячных, и берется в обратную сторону. Третий номер доба- 
вляет скомандованную поправку к установке на барабане боко- 
вых упреждений, учитывая знак лоправки. 

При получении перелетов, если дальность до цели больше 
800 м, командир орудия командует новый прицел, уменьшив 
его сравнительно со старым на 2—3—4 деления в зависимости 
от величины перелета и скорости цели. При получении на этих 
дальностях недолетов прицел надо увеличить. При стрельбе 
на постоянном прицеле 6 при получении перелетов или недоле- 
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тов установки прицела изменять не следует, но необходимо 
поднимать (при недолетах) или опускать (при перелетах) точку 
прицеливания на полфигуры танка. В этом случае командир ору- 
дия при получении перелетов командует первому номеру: 
„Наводить ниже“, если же наблюдались недолеты, то коман- 
дует: „Наводить выше“. По этой команде первый номер сме- 
щает перекрестье оптической трубы относительно танка на по- 
ловину его высоты в скбмандованную сторону. 

Как сказано выше, при облическом и фланговом движении 
танка, если его скорость превышает 10 м/сек, кроме выноса 
точки прицеливания вперед, берут дополнительное упреждение, 
устанавливаемое на барабане боковых упреждений. Это делается 
потому, что, если при больших скоростях цели брать боковое 
упреждение только выносом точки прицеливания, то первому 
номеру пришлось бы брать упреждение в две или три фигуры 
танка. Как показывает опыт, при таком большом выносе точки 
прицеливания наводка получается очень неточной; поэтому для 
облегчения работы первого номера и ставится дополнительно 
упреждение на барабане боковых упреждений. 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ГЛАВЕ 9 


1. В каких случаях зенитная артиллерия ведет стрельбу по наземным целям? 
2. В чем заключается предварительная подготовка стрельбы по наземным 
целям? 

3. Что такое наименьший прицел и как его определить? 

4. В чем заключается подготовка исходных данных для стрельбы? 

5. Что такое рикошет и когда он получается? 

6. Какие команды подает стреляощий для открытия огня по наземным 
целям? 

7. Для чего команда «Огонь» подается не только голосом, но и опуска- 
нием руки? 

8. Для чего телефонист, передавший команду, после ее повторения дру- 
гим телефонистом передает «Д а» или «Нет»? 

9. Зачем командиры огневого взвода и орудий ведут запись установок лри 
стрельбе по наземным целям? 

10. Что такое пристрелка? 

11. Что такое батарейный веер? Найти ширину параллельного веера бата- 
реи в делениях угломера, если шнрина фронта батареи 100 м и дальность 
стрельбы 40 гм? (Ответ 0-25.) З 

12. Что означает выражение — захватить цель в вилку? 

13. Какие дистанционные разрывы называются захватывающими? 

14. Чему равна наивыгоднейшая высота дистанционных разрывов в делениях 
угломера? 

15. Какие работы проводят командиры орудий во время подготовки к стрельбе 
прямой наводкой по наземным целям? | 

16. Почему в карточке огня на самооборону не записывают установок взры- 
вателя для стрельбы по танкам гранатой со взрывателем Т-5? 

17. Почему при стрельбе на дальностях меньше 800 м изменяют установку 
взрывателя Т-5 и не нзменяют установку угла прицеливания? 

18. На какой дальности получается разрыв гранаты с взрывателем Т-5, если 
перед заряжанием предохранительный колпак не свинчнвался и взрыватель, сле- 
дозательно, не устанавливался на батарее? і 


ГЛАВА 10 ` 
ПОДГОТОВКА РЯДОВОГО СОСТАВА БАТАРЕЙ СЗА 


$ 37. ПОДГОТОВКА ШЕСТОГО, ДЕВЯТОГО, ВТОРОГО, ТРЕТЬЕГО, 
ЧЕТВЕРТОГО И ПЯТОГО НОМЕРОВ РАСЧЕТА ПУАЗО-3 


В начале обучения номеров приборного расчета руководи- 
тель должен объяснить назначение ПУАЗО-3, затем указать 
всем номерам приборного расчета их места у прибора и объяс- 
нить; а также практически показать, как должен работать ка- 
ждый номер. При этом һеобходимо добиваться того, чтобы 
каждый номер знал и практически усвоил правила работы на 
своем механизме, а также требования по уходу за ним и сбе- 
режению его. Лишь после усвоения номерами своих обязан- 
ностей можно приступить к ‘огневой подготовке. 

Подготовка номеров распадается на два этапа: первый этап 
заключается в подготовке одиночного номера ПУАЗО-3, вто- 
рой —в слаживании всего приборного расчета. На первом этапе 
обучения необходимо добиваться того, чтобы номера правильно 
и четко усвоили все свои обязанности; необходимо следить 
главным образом за тем, чтобы номера правильно и точно вы- 
полняли работу; на этом этапе от номеров не требуют быст- 
роты работы и выполнения ими норм по времени. На втором 
этапе обучения, помимо правильности и точности выполнения 
работы, требуется выполнение норм по времени. 

Рассмотрим последовательно обучение, тренировку и про- 
верку каждого номера ПУАЗО-3. | 

Подготовка шестого и девятого номеров (наводчика по углу 
места цели и наводчика по азимуту) начинается с отработки 
приемов и навыков поимки цели при непосредственном целе- 
указании. Как показывает практика, не всегда удается поймать 
цель при помощи визиров грубой наводки одновременно обоим 
наводчикам. В зависимости от того, в какой стороне горизонта 
относительно ПУАЗО-3 находится цель, ее ловят оба наводчика 
или наводчикам помогают соседние номера расчета — первый, 
пятый, седьмой и восьмой. Для обучения поимке цели навод- 
чиками руководитель выбирает несколько неподвижных мест- 
ных предметов, лежащих несколько выше ПУАЗО-3, в западном 
и восточном секторах, т. е. за спиной того или другого навод- 
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чика, и дает по ним целеуказание, например: „Цель — фабрич- 
ная труба на северо-западе, поиск“. 

Если пель расположена в западном секторе, шестой номер 
ловит ее при помощи визира грубой наводки, в то же время 
девятый номер следит в окуляр свсего вӣзира и вращает свой 
маховик азимута в соответствии с указаниями шестого номера 
„Вправо (влево)“. После поимки цели в поле зрения визира 
девятый номер докладывает; „Цель поймана“, и, пользуясь 
обоими своими маховиками, наводит перекрестье визира в цель. 
По докладу девятого номера „Цель поймана“ шестой номер 
прекращает наводку по цели при помощи визира грубой на- 
водки и ловит цель в окуляр, после чего при помощи маховика 
угла места цели уточняет наводку; в это время девятый номер 
освобождает свой маховик угла места цели и продолжает 
только наводку по азимуту. 

Если цель находится в восточном секторе, то шестой и де- 
вятый номера меняются своими обязанностями. Девятый номер, 
наводя в цель при помощи визира грубой наводки, указывает 
шестому номеру „Вверх (или вниз)“. 

Для того чтобы наводчики приучились пользоваться по“ 
мощью других номеров, руководитель выбирает местные пред- 
меты в северном и южном секторах. В этом случае наводчикам 
неудобно ловить цель при помощи визира грубой наводки. 
В эти визиры наблюдают другие номера, а именно, когда цель 
находится в северном секторе, т.е. со стороны стрелы ПУАЗО-3, 
то шестому помогает первый номер, а девятому — пятый номер; 
при нахождении цели в южном секторе шестому помогает седь- 
мой номер, а девятому — восьмой номер. Сами наводчики на- 
блюдают в свои окуляры и по указаниям своих помощников 
„Вверх (вниз)“, „Вправо (влево)“ ловят цель. Наводчик, 
первым увидевший цель, докладывает: „Цель поймана“, и 
с помощью обоих маховиков наводит перекрестье на цель. За- 
тем наводка уточняется так, как указано выше. 

При работе по местным предметам на ПУАЗО-3 надо уста- 
новить высоту 10 м. 

В начале обучения руководитель при назначении цели в се- 
верном и южном секторах указывает, какие номера должны 
помогать наводчикам при наводке, например, командуя: „Пер- 
вый шестому, пятый девятому“, если цель назначена в север- 
ном секторе; при дальнейшем обучении надо добиваться того, 
чтобы соответствующие номера знали, кто, кому и когда дол- 
жен помогать, и начинали свою работу сразу же после команды 
„Цель там-то“ или „По самолету над таким-то“. 

После освоения наводки по неподвижной цели руководи- 
тель переходит к обучению наводке по подвижной цели, на- 
пример, по макету самолета на миниатюр-полигоне, по прохо- 
дящим автомобилям, паровозам и т. п. После каждой поимки 
цели следует подавать команду: „Не наблюдать“, и отворачивать 
ВИзИрыЫ В сторону; затем вновь указывать цель. 
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Перед обучением наводчиков поимке цели по значениям 
азимута и угла места цели, передаваемым с другого прибора, 
уже поймавшего цель, необходимо предварительно обучить 
седьмого и восьмого номеров установке передаваемых значений 
угла места цели и азимута. Седьмой номер должен работать 
маховиком дальности и, наблюдая по шкале углов места цели, 
устанавливать переда- 
ваемые значения. При- 
мер отсчета углов 
места цели показан на 
рис. 119. Восьмому но- 
меру необходимо ра- 
ботать маховиком ази- 
мута и, наблюдая за 
шкалой текущего ази- 


мута, устанавливать 
Отсчёт 0-00 Отсчет 4-96 передаваемые отсчеты. 
Оба эти номера обяза- 
Рис. 119. Отсчеты по шкалам углов места: ны работать так, чтобы 


1 — шкала углов места цели; 2 — шкала нониуса 


не мешать шестому и 
| девятому номерам на- 
блюдать в свои визиры. Как только шестой или девятый номер 
увидит цель в поле зрения, он докладывает: „Цель поймана“, 
и наводит перекрестье в цель, пользуясь обоими маховиками. 
Затем оба наводчика уточняют наводку так, как это объяснено 
выше. 

В качестве цели для наводки нужно пользоваться подвиж- 
ными наземными предметами или макетом самолета на миниа- 
тюр-полигоне. Считывание азимута и угла места цели удобно 
производить с БИ, который располагается рядом с ПУАЗО-3. 

После поимки цели визиры отворачиваются в сторону, 
и упражнение повторяется снова. Шестой и девятый номера так- 
же должны быть обучены установке угла места цели и ази- 
мута. Кроме того, шестого номера обучают по команде целе- 
указания командира взвода управления ставить на шкале угол 
места цели на 0-50 больше скомандованного; девятого номера 
обучают вводить поправки в скомандованный азимут; так, на- 
пример, по команде „Азимут 27-00, угол места цели 3-50, 
вправо, высота 40, поиск“ девятый номер должен умень- 
шить азимут на 2-00 и поставить этот отсчет на шкале; в слу- 
чае команды „Влево...“ или команды без указания направле- 
ния движения цели скомандованный азимут надо увеличить на 
2-00. После установки отсчета девятый номср должен плавно 
вращать маховик азимута на второй скорости на 21/, оборота 
(2-00:0-72) влево и затем вправо от установленного азимута; 
оба наводчика в это время внимательно просматривают поля 
визиров и ищут цель. Один оборот маховика азимута на пер- 
вой скорости поворачивает визиры на 0-24, на второй скоро- 
сти — на 0-72. ( 
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5 Ф 

При целеуказании без приборов руководителю необходимо 
заранее составить задачи целеуказания. Для эгого пользуются 
макетом самолета на миниатюр-полигоне. Макет самолета пере- 
двигают по тросу и останавливают через каждый ‘метр пути, 
определяя при этом положении макета его азимут и угол 
места относительно ПУАЗО-3; эти величины записывают в таб- 
лицу. Затем во время обучения наводчиков макет самолета 
вновь передвигают по тросу, но уже без остановок. При при- 
ближении цели к очередной контрольной точке руководитель 
подает команды. Наводчики и помогающие им номера ловят 
цель. После поимки цели визиры отворачиваются в сторону, 
и поиск повторяется снова. 

Руководитель должен избегать долгих рассказов; лучше по- 
казывать практически и добиваться того, чтобы номера не 
только поняли, но правильно выполняли упражнения на прак- 
тике. Для того чтобы контролировать работу номеров, руко- 
водитель становится позади обучаемого, наблюдает и испра- 
вляет его работу. Для подачи команд целеуказания без прибо- 
ров привлекается один из обученных разведчиков. 

После обучения поиску цели производится обучение навод- 
чиков наводке по самолетам. В начале обучения необходимо 
сказать наводчикам, что положение цели в поле зрения визи- 
ров ПУАЗО-3 меняется не только вследствие движения самой 
цели, но и в результате одновременной работы других номе- 
ров ПУАЗО-3. На наводку по углу места цели влияет установка 
высоты, а на наводку по азимуту влияет работа четырех но- 
меров, работающих на маховиках: углов места цели, параллакса, 
бокового упреждения и упрежления по дальности. Надо пре- 
дупредить наводчиков, что маховики не следует вращать рыв- 
ками, а уточнять наводку можно только плавно изменяя ско- 
рость вращения маховиков. Для контроля руководитель должен 
поочередно заменять одного из наводчиков; например, проверяя 
работу наводчика по азимуту, руководитель сам работает за 
шестого номера и одновременно следит за положением верти- 
кальной оси визира относительно цели. 

Можно тренировать наводчиков тремя способами: по дей- 
ствительному самолету, по макету самолета на миниатюр-поли- 
гоне и по неподвижному макету. 

При всех тренировках наводчиков по действительным само- 
летам или по макету самолета на миниатюр-полигоне обязательно 
должны одновременно работать первый, четвертый, седьмой 
и восьмой номера. 

Во время этих треиировок руководитель проверяет работу 
шестого и девятого номеров: быстро ли производится поимка 
пели, плавно ли и точно ли производится наводка. Оценка 
быстроты поимки дается в зависимости от того, сколько вре- 
мени проходило от момента конна целеуказания до доклада 
„Цель поймана“. Если на поимку цели затрачивается 5 сек. 
или меньше, то дается Оценка „отлично“; если на поимку цели 
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затрачено от 5 до 10 сек., — дается оценка „хорошо“; если на 
поимку цели затрачено от 10 до 15 сек., — дается оценка „по- 
средственно“, 

Для того чтобы проверить, плавно ли и точно ли произве- 
дена наводка, руководитель занимает место одного из навод: 
чиков и, выполняя его работу, одновременно наблюдает за 
работой другого наводчика. После проверки одного наводчика 
руководитель меняет свое место и проверяет работу другого 
наводчика. Во время проверки руководитель должен испра-- 
влять все ошибки наводчиков. Работа наводчика считается 
отличной, если он точно совмещает нить своего визира с целью 
и плавно вращает маховики. 

Если нет действительного самолета и нельзя тренироваться 
В наводке но макету самолета на миниатюр-полигоне, то навод- 
чики тренируются в наводке по неподвижным силуэтам само: 
летов. Для этого предварительно изготовляется щит с вехой, 
показанный на рис. 120. Высота вехи 9—2,5 М, высота щита 
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Рис. 120. Щит для тренировки Рис. 121. Макеты самолетов 
наводчиков ПУАЗО-3 для тренировки в наводке 


0,5 м и ширина 1 м. К щиту на высоте 2—2,5 м и на расстоя- 
нии 80 см друг от друга прикрепляется два силуэта самолетов. 
Щит с силуэтами можно заменить тонким металлическим стер- 
жнем или туго натянутой проволокой с макетами самолетов 
(рис. 121). 

Веха со щитом или с макетами устанавливается в 6—8 м от 
ПУАЗО-3 так, чтобы щит или проволока с макетами были па- 
раллельны передней или задней стенке центрального прибора 
{рис. 122); для этого, придав визирам угол места, следует на- 
вести перекрестье визира углов места — ЗВВ в один из силу- 
этов или макетов и вращать веху до тех пор, пока второй 
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силуэт или макет не совместится с перекрестьем азимутального 
визира — ЗВГ. 

До начала тренировки по команде руководителя пятый, 
шестой, седьмой и девятый номера занимают свои места 
у ПУАЗО-3, затем устанавливают: · 

— шестой номер — текущую горизонтальную дальность, рав- · 
ную 12000 м; 

— седьмой номер — на шкале 5, + 1000 м или —1 000 м. 

Затем руководитель подает команду: „По самолету над 
таким-то, высота 00-00“. Назначается наибольшая высота, при 
которой возможна на- 


водка в силуэты самслз- } 
тов. По этой команде і Г) 
пятый номер устана- 1 - 


вливает скомандованную 

высоту, а наводчики ло- 

вят „цель“ при помощи | 
своих визиров. После до- 

клада наводчиков „Цель 
поймана“, руководитель 
командует пятому номе- 
ру: „Скорость пикиро- 
вания 10 (20)“. Пятый і 

номер устанавливает ско- 3 

мандованную скорость 

пикирования и доклады- Рис. 122, Расположение тренировочных щитов 
вает: „Есть, скорость пи- ОЕ УИИКО ТОВ 

кирования 10 (20)“. Седь- 

мой номер увеличивает боковое упреждение 5 с +1000 м до 


+ 5 000 м (или с — 1000 м до — 5 000 м), плавно вращая маховик 
совмещения бокового упреждения. 

Если на ПУАЗО-3 нет механизма пикирования и кабриро- 
вания, то пятый номер плавно вращает маховик установки вы: 
соты со скоростью один оборот в 4 сек. и непрерывно умень- 
шает высоту. 


Когда горизонтальная дальность уменьшится до предела, 
то руководитель командует: „Скорость кабрирования 10 (20)“. 
Эта скорость устанавливается пятым номером; или же он, если 
нет механизма пикирования, начинает плавно увеличивать 
высоту вращением маховика. По этой же команде седьмой 
номер начинает плавно вращать маховик 5, в обратную сторону 
по сравнению с той, куда он вращал маховик до команды „Ско- 
рость кабрирования 10 (20)“. 

В результате этих работ пятого и седьмого номеров пере- 
крестья визиров все время отходят от силуэтов самолетов, 
и наводчикам необходимо непрерывно восстанавливать наводку. 

Для контроля за работой руководитель поочередно зани- 
мает места шестого и девятого номеров и следит за работой 
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другого наводчика. Кроме того, руководитель. наблюдает за 
шкалами углов места цели и текущего азимута. При правиль- 
ной работе шестого и девятого номеров отсчеты угла места 
цели и азимута должны оставаться постоянными, т. е. такими, 
какими они были до начала тренировки. 

Подготовка второго, третьего и четвертого номеров (со- 
вмещающего на барабане установки взрывателя, совмещающего 
на барабане угла возвышения и совмещающего на барабане 
времени пслета снаряда) проводится в основном одинаково, 
так как работа этих номеров почти одинакова и состоит в сов- 
мещении указателя с нумерованной кривой. Перед трениров- 
кой руководитель показывает барабаны, снятые с прибора, гра- 
фики, надеваемые на барабаны, и объясняет значение кривых 
на графиках. Обводя карандашом какую-либо кривую на ка- 
ждом графике, руководитель показывает, как по имеющимся 
цифрам определить высоту, которой соответствует данная кри- 
вая. Затем руководитель называет различные высоты, а солдаты 
должны показывать соответствующие кривые. После этого на- 
чинается тренировка на ПУАЗО-3, во время которой шестой 
‘номер плавно вращает свой маховик, поворачивая барабаны, 
а второй, третий и четвертый номера, работая своими махови- 
ками, совмещают указатели со скомандов:нными кривыми. 

Тренировка и проверка работы второго, третьего и четвср- 
того номеров может проводиться тремя способами: по действи- 
тельному самолету, по макету самолета на миниатюр-полигоне, 
без самолета и миниатюр-полигона. Тренировка и проверка 
первыми двумя способами совершенно одинакова. Тренировка 
по третьему способу допускается лишь в крайнем случае, когда 
нет самолетов и миниатюр-полигона. 

В тренировке участвует весь приборный расчет, в крайнем 
случае можно тренироваться только с наводчиками. Когда 
пойман самолет или когда макет самолета на миниатюр-поли- 
гоне стал двигаться с заданной скоростью, руководитель по- 
дает команды для открытия и ведения огня, а сам становится 
позади проверяемых номеров. Необходимо, чтобы на ПУАЗО-3 
стояла скомандованная высота, обе нити параллакса совмести- 
лись с заводскими рисками, а на шкалах 5; и $5, были постав- 
лены нулевые установки, 

Во время тренировок и проверок записи ведут четыре за- 
писывающих;:. 

— первый записывает установку взрывателя; 

— второй — установку угла возвышения; 

— третий — установку времени полета; 

— четвертый — установку тскущей ‘горизонтальной даль- 
ности. 

В качестве записывающих можно выделить свободные но- 
мера приборного расчета — первого, седьмого, восьмого и де- 
сятого. У каждого записывающего должен быть соответствую- 
щий бланк для записи; форма записей указана ниже. Руково- 
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дитель через каждые 10—12 сек. подает команды: „Первая, 
стоп“, „Вторая, стоп“ и т. д. В моменты подачи команды 
„Стоп“ записывающие считывают со шкал данные и записы- 
вают их во вторую графу против номера соответствующей 
засечки. Если кто-либо из записывающих не успел прочесть 
установки, то он в своем бланке у номера этой засечки делает 
прочерк. Для проверки совмещающих надо сделать не менее 
20 засечек. | 

Форма записи за совмещающими (вторым, третьим и четвер- 
тым номерами) имеет вид, указанный в табл. 24. 


Таблица 924 
ФОРМА № 1 


Число . . . . месяц . . . . год... 
Проверка работы (такого-то) номера — фамилия 


м А Выработанная Истинная о Случайные Замечания 
8 засечек | величина (какая) вельчина шибки ошибки руководителя 
Д —— 
| 
1 2 З | 4 5 6 


Ф о Уо сл мы 


Систематическая ошибка — 
Срединная ошибка — 
Записывающий (подпись) 


Перед тренировкой заполняются: заголовок бланка, номера 
засечек в первой графе и подзаголовок второй графы (напри- 
мер, текущий азимут, угол места цели, угол возвышения, взры- 
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ваТель, время полета). Объяснения по порядку записи заблаго- 
временно дает руководитель. 


Форма записи за шестым номером имеет вид, указанный 
в табл. 25. 


Таблица 25 
ФОРМА № 2 


Число . . . . месяц . . . «год... 


Проверка работы шестого номера — фамилия 


№: Горизонтальная № Горизонтальная 
е засечек дальность ° засечек дальность 


П 


осо чо сәтр о м м 
— 
сл 


— 
о 
№ 
о 


Записывающий (подпись) 


После тренировки руководитель последовательно командует 
шестому номеру горизонтальные дальности согласно записям 
по засечкам из таблицы 25, шестой номер устанавливает сксман- 
дованную дальность, а второй, третий и четвертый номера 
точно совмещают свои указатели со скомандованной изовысот- 
ной кривой. После совмещения три записывающих считывают 
вновь полученные данные и вносят их в третью графу формы 
№ 1 встроку соответствующей засечки. 

Затем вычисляются ошибки, сделанные совмещающими, для 
чего из значений, записанных во второй графе, вычитаются 
значения, записанные в Той же строчке в третьей графе. 
Ошибки могут быть со знаком плюс и со знаком минус. По 
этим ошибкам определяют, точно ли работает совмещающий. 

Работа второго номера оценивается: 

— отлично, если ошибка не больше одного деления взрыва- 
теля; 

— хорошо, если только одна ошибка больше, а все осталь- 
ные ошибки каждая меньше одного деления взрывателя; . 

— посредственно, если две ошибки больше одного деления 
взрывателя. 
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Для оценки работы третьего номера по записям вычисляется 
срединная ошибка в угле возвышения. 

Работа третьего номера оценивается: 

— отлично, если срединная ошибка в угле возвышения не 
больше 0-01; : 

— хорошо, если срединная ошибка в угле возвышения не 
больше 0-02; 

— посредственно, если срединная ошибка в угле возвыше- 
ния не больше 0-03. 

Работа четвертого номера оценивается: 

— отлично, если ошибки не превосходят 0,1 сек.; 

— хорошо, если одна ошибка больше, а все остальные 
ошибки меньше 0,1 сек.; 

— посредственно, если две ошибки больше 0,1 сек. 

При отсутствии самолета или миниатюр-полигона пользуются 
другими способами: вращают или маховик наводки по углу 
места цели, или маховик <, 


При первом из этих способов тренировку ведут с тремя 
совмещающими и с шестым номером. Первый номер уста 
навливает обе нити параллакса так, чтобы они совместились 
с заводскими рисками, а шестой номер устанавливает по шкале 
текущей горизонтальной дальности 9 000 или 10000 м. 


Руководитель подает команду: „Совмещай“, и шестой номер, 
плавно вращая маховик, уменьшает горизонтальную дальность 
до 1000 м, причем на больших дальностях уменьшает дальность 
на 100—150 м в секунду и по мере уменьшения дальности за- 
медляет вращение маховика; по получении дальности 1000 м 
шестой номер начинает вращать свой маховик в обратную сто- 
рону — сначала медленно, а потом все быстрее до тех пор, 
пока второй номер не доложит: „Нет данных“. 


се это время второй, третий и четвертый номера совме- 
щают свои указатели со скомандованной кривой. Способ кон- 
троля их работы указан выше. 


При тренировке по второму способу, т. е. при помощи махо- 
вика 5, к работе, кроме трех совмещающих, привлекается 
восьмой номер. Перед тренировкой: на приборе нити параллакса 
совмещаются с заводскими рисками, текущая горизонтальная 
дальность устанавливается 800 м, 5, — не менее 800 м и 5, — 


4+5 400 м, причем рукоять маховика $; должна быть в крайнем 
верхнем положении. Все четыре номера расчета занимают свои 
места, включается мотор постоянной скорости. Руководитель 
подает команды для открытия огня основным способом и затем 
командует: „Совмещай“. По этой команде восьмой номер начи- 
нает вращать маховик $, в сторону уменьшения упреждения 
со скоростью 1 об/сек, т. е., делая столько же оборотов, сколько 
‘оборотов делает указатель шкалы контроля ,мотора постоянной 
скорости. Работа совмещающих и руководителя протекает так 
же, как работа при первом способе проверки, 
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Во время тренировок руководитель периодически организует 
запись за совмещающими. Для записей пользуются формой № 1. 
Руководитель подает команды „Стоп“ через каждые 10 сек., 
т. е. после каждых десяти оборотов маховика $, когла рукоятка 
маховика нриходит в крайнее верхнее положение. По команде 
„Сто п“ записывающие вносят в свои бланки данные, устано- 
вленные каждым совмещающим. После 15—20 засечек произво- 
дится проверка, которая ведется в том же порядке, как и тре- 
нировка, но восьмой номер вращает свой маховик медленно, 
отсчитывая по десять оборотов и после каждых десяти оборо- 
тов ставя рукоятку в верхнее положение, а совмещающие тща- 
тельно совмещают свои указатели. Полученные при этой про- 
верке данные записывающие вносят в третью графу формы №1, 
а затем сравнивают цифры второй и третьей граф по строкам. 

Подготовка пятого номера (установщика высоты) начи- 
нается с того, что руководитель объясняет ему устройство 
шкалы текущей высоты и указывает цену делений (в гекто- 
метрах); затем подводит указатель к различным рискам шкалы, 
отвечающим целым гектометрам, и считывает их. После этого 
пятый номер сам, по командам руководителя, устанавливает 
различные высоты; сначала ему командуют высоты в целых 
гектометрах, а затем с точностью до десятков метров. Пятый 
номер должен запомнить, что высоты меньше ] 000 м командуются 
одним числом в метрах, например, „Высота 900“; высоты 
больше 1000 м командуются двумя парами цифр, например, 
„22-50“ или „44-00“, из которых первая пара показывает число 
гектометров, а вторая пара — число метров. После усвоения 
устройства шкалы текущей высоты руководитель показывает, 
как ставить корректурную поправку высоты. В процессе уста- 
новки скомандованной высоты следует учить пятого номера 
ставить высоту без рывков. 


$ 38 ПОДГОТОВКА ПЕРВОГО, СЕДЬМОГО, ВОСЬМОГО, 
И ДЕСЯТОГО НОМЕРОВ РАСЧЕТА ПУАЗО-3 


Ка 


В начале подготовки первого номера (совмещающего парал- 
лаксера) руководитель указывает, что работа на механизме па- 
раллакса бывает различной в зависимости от того, учитываются 
ли на ПУАЗО-3 база и ветер или не учитываются. 

Подготовка первого номера начинается с наиболее простого 
случая, когда ПУАЗО-3 стоит на ОП и ветер не учитывается. 
Руководитель объясняет, что в этом случае на шкале базы 
должен стоять нуль, а нити совмещения должны устанавли- 
ваться перед стрельбой так, чтобы они пересекались в центре 
диска механизма параллакса и в таком положении оставались 
в продолжение всей стрельбы. После объяснений руково- 
дитель смещает перекрестие нитей с центра диска и показы- 
вает, как восстановить совмещение; затем первый номер вос- 
станавливает совмещение сам, делая это несколько раз. 
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После окончания этой ступени обучения .руководитель 
переходит к объяснению того, как учитывается на ПУАЗО-3 
база. Вначале он показывает обучаемому шкалу базы и объясняет 
ее устройство (рис. 123). Большое деление базы соответствует 
100 м, а малое —20 м. Руководитель сам устанавливает различ- 
ные значения базы и считывает вместе с обучаемым эти значе- 
ния сначала с точностью 
до одного гектометра 
(например: 1400, 700, 
1100 ит. д.), а затем с 
точностью до 20 м (на- 
пример: 260, 180, 1140 
и т. д.). Затем руково- 
дитель несколько раз 
командует первому номе- 
ру различные значения 
базы: „База 000“, при 
этом он берет числа, 
кратные 20. Первый но- 
мер каждый раз устана- 
вливает скомандованную 
базу. | 

После того как будет 
усвоена установка базы 
на величину с точностью 
до 20 м, когда пользо- Рис. 123. Шкала базы на параллаксере 
ваться нониусом не 
нужно, руководитель объясняет, что базу можно установить точ- 
нее, чем 20 м, при помощи нониуса. Руководитель называет какую- 
нибудь базу с точностью до 2 м, например 276 м, и показывает 
практически, как она устанавливается. Сначала надо установить 
базу на величину, кратную 20 м, ближайшую к скомандован- 
ной величине с меньшей стороны, т. е. в нашем примере базу 
260 м. Для этого нуль вочиуса устанавливается против деле- 
ния 260 шкалы базы; остаток от величины базы, в данном при- 
мере 16 м (276—260), учитывается нониусом: на пем надо найти 
деление, соответствующее 16 м, и, вращая ключ, передвигать 
каретку (прямоугольник) ветра в сторону увеличения базы, . 
пока найденное деление нониуса (16 м) не совпадет с бли- 
жайшим к нему делением шкалы базы. Нуль нониуса базы 
должен стоять между делениями 260 и 280, ближе к делению 280 
(рис. 123). Такую установку базы для различных ее значений 
следует повторять до тех пор, пока первый номер полностью 
не усвоит, как устанавливается длина базы при помощи но: 
ниуса. 

После этого руководитель объясняет, как устанавливается 
азимут базы, объясняет, как устроена шкала азимута, и пока- 
зывает указатель азимута базы, находящийся внизу диска. 
Главное внимание первого номера следует обратить на то, что 
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к нитям совмещения надо относиться бережно; чтобы не сорвать 
их при установке азимута базы, нити следует отодвигать в сто- 
рону от ключа. 


Когда первый номер усвоил, как устанавливается база и ее 
азимут по командам „База 000“ и „Азимут 00-00“, руководи- 
тель переходит к тренировке его в удержании перекрестья 
в центре круга ветра. Для этого по указанию руководителя 
один из номеров, после установки первым номером базы и ее 
азимута на скомандованные величины, начинает плавно вращать 
маховик азимута (девятого номера). 


Первый номер обязан при помощи обеих рукояток удер- 
живать перекрестье нитей в центре круга ветра. Доля раз- 
вития навыков в этом необходимы систематические и продол- 
жительные тренировки. Нужно сказать первому номеру, что 
иногда рукоятки приходится вращать в разные стороны. 


После успешного усвоения первым номером учета базы 
руководитель переходит к самой сложной работе на парал- 
лаксе —к способу учета влияния ветра. Для учета влияния 
ветра руководитель подает команды: „Ветер 00“, „Угол ветра 
00-00“; по этим командам первый номер, сначала при помощи 
руководителя, а потом и самостоятельно, выполняет последо- 
вательно следующие работы: 


— вращая круг ветра при помощи ключа, совмещает ра- 
диальную линию, отвечающую скомандованной скорости ветра, 
со скомандованным отсчетом угла ветра; 


— читает время полета снаряда по шкале, находящейся над 
диском механизма параллакса; 


— находит на диске ветра спиральную кривую, отвечающую 
этому времени полета, округляя время полета снаряда, найден- 
ное по шкале, до ближайшего деления, показанного на спи- 
ральных кривых, т. е. до 8, 12, `16, 20, 21, 30 или 36; 


— находит точку пересечения найденной спиральной кривой 
с радиальной линией, соответствующей скомандованной ско- 
рости ветра; 


— совмещает перекрестье нитей с этой точкой. 


На рис. 124 показаны: установка базы, установка круга ветра 
и совмещение нитей на параллаксере, если были поданы 
команды: „База 500“, „Ветер 16“, „Угол ветра 18-00“; время 
полета взято равным 30 сек. На рис. 125 установки соответ- 
ствуют базе 376 м, скорости ветра 12 м/сек, углу ветра 55-00 
и времени полета снаряда 30 сек. 


Такую работу первый номер проделывает несколько раз 
для различных значений времени полета снаряда и скорости 
ветра. Руководитель в процессе тренировки добивается того, 
чтобы первый номер мог правильно производить все указан- 
ные выше действия в той последовательности, в которой они 
перечислены выше, 
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Учет базы и ветра на параллаксере 


Рис. 124. 


Рис. 125. Совмещение нитей на параллаксере 


В начале обучения первого номера маховики наводки по 
азимуту и времени полета снаряда должны быть неподвижны, 
так как это облегчает работу первого номера; когда же он 
практически усвоит приемы работы, можно во время его тре- 
нировки медленно вращать маховик времени полета снаряда. 
В этом случае первый номер должен периодически считывать 
время полета снаряда и плавно вести перекрестье нитей вдоль 
радиальной линии, отвечающей скомандованной скорости ветра. 
Скорость передвижения перекрестья нитей должна соответ- 
ствовать изменению времени полета снаряда; надо добиваться 
того, чтобы перекрестье нитей пересекало спиральную кри- 
вую некоторого времени полета снаряда в тот же момент, 
когда на шкале времени полета показывается такое же время 
полета снаряда. 

В конце обучения первого номера условия совмещения нитей 
усложняются; для этого вращают маховики времени полета 
снаряда и текущего азимута — сначала очень медленно, затем 
все быстрее. Руководитель контролирует работу первого но- 
мера, стоя позади него и следя за совмещением нитей. 

Тренировку первого номера можно производить: по действи- 
тельному самолету, по макету самолета на миниатюр-полигоне 
и без самолета и миниатюр-полигона. 

При тренировке по действительному самолету 
или по макету самолета на миниатюр-полигоне 
работают все номера ПУАЗО-3. По команде руководителя пер- 
вый номер устанавливает скомандованные азимут и длину 
базы, а также угол ветра и его скорость. Руководитель прове- 
ряет, точно ли произведены эти установки. После команды целе- 
указания производится поимка цели; пятый номер ставит 
скомандованную высоту, а наводчики начинают следить за 
целью. Работу первого номера контролирует руководитель, 
который становится позади первого номера и через его плечо 
наблюдает за тем, точно ли совмещаются нити. Прежде всего 
нужно, чтобы первый номер непрерывно и плавно вращал оба 
маховика, а точка пересечения нитей плавно перемещалась по 
радиальной линии скорости ветра соответственно времени по- 
лета снаряда. Точность совмещения нитей должна быть равна 
толщине нити. 

При тренировке без самолета и миниатюр-по- 
лигона на ПУАЗО-3, кроме первого номера, должны рабо- 
тать четвертый, шестой и девятый номера. Установки величин 
базы и угла ветра производятся первым номером по команде 
руководителя так, как это указано ранее. 

По команде руководителя шестой номер устанавливает на 
шкале текущей горизонтальной дальности величину 3000 м, 
а четвертый номер ставит выключатель в положение „Вклю- 
чено“ и при помощи маховика устанавливает на шкале вре- 
мени полета 28—30 сек. Девятый номер по команде руководи- 
теля „Совмещай“ плавко вращает маховик азимута в одну сто- 
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рону, сначала медленно, потом все быстрее; доведя скорость 
изменения азимута до 0-60 в секунду, он уменьшает скорость 
вращения маховика. В это же время четвертый номер, плавно 
вращая маховик, уменьшает время полета до 8—10 сек., 
а затем опять его увеличивает. Надо стремиться к тому, чтобы 
наименьшее время полета было установлено тогда, когда девя- 
тый номер вращает свой маховик с наибольшей скоростью. 
Такое вращение будет соответствовать прохождению цели 
через курсовой параметр. 


Руководитель контролирует работу первого номера, наблю- 
дая, совмещаются ли нити. 


Для проверки работы первого номера в учете базы и ветра 
на ПУАЗО-3 по заданию руководителя первый номер устанавли- 
вает базу, ее азимут и скорость ветра; одновременно он совме- 
щает нити механизма параллакса с заводскими рисками; на 
шкалах 5,, 5 и текущего азимута ставятся нулевые установки, 


рукоятка маховика наводки по азимуту должна быть устано- 
влена в верхнем положении, а сам маховик включен на малую 
скорость; на шкале горизонтальной дальности устанавливают 
4==2000 м; указатель времени полета устанавливается против 
деления шкалы 35 сек. 


На ПУАЗО-3 работают первый, четвертый, шестой и девятый 
номера. По команде руководителя „Начинай“ девятый номер, 
сидя на месте восьмого номера, вращает маховик наводки по 
азимуту со скоростью пол-оборота в секунду. Для этого он 
наблюдгет через окно для контроля числа оборотов мотора 
постоянной скорости вращение указателя и вращает свой махо- 
вик так, чтобы его рукоятка находилась попеременно в верхнем 
и нижнем положении, когда указатель числа оборотов мотора 
находится в верхнем положении. Четвертый номер плавно 
уменьшает время полета. 


Для записей выделяются три записывающих: один оа 
вает значения упрежденного азимута в бланке по форме № 1 
второй — упрежденную дальность, третий — время полета сна" 
ряда в бланке по форме № 2 | 

Руководитель подает команду „Начинай“ в тот момент, 
когда указатель числа оборотов мотора постоянной скорости 
находится в верхнем положении. Затем через каждые 10 секунд 
руководитель командует: „Первая, стоп“, „Вторая, стоп“ ит. д, 
Время 10 сек. можно отсчитывать или по секундомеру, или по 
указателю числа оборотов мотора. По команде „Стоп“ записы- 
вающие считывают и записывают данные. По получении не 
менее десяти засечек руководитель командует: „Стой“, и при- 
казывает поставить исходные установки. Затем последовательно 
восстанавливаются все засечки, для чего девятый номер делает 
по пять оборотов маховика азимута, а четвертый номер ставит 
время полета, полученное при данной засечке; первый номер 
совмещает нити. После того как руководитель убедится, что 
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нити совмещены, первый записывающий вносит в свой бланк 
в строку данной засечки текущий азимут. Так делается для 
всех засечек. р 

Затем вычисляются случайные и срединные ошибки. Работа 
первого номера считается отличной, если срединная ошибка 
в азимуте не больше 0-01, а в дальности не больше 20 м; хо- 
рошей, если срединная ошибка в азимуте меньше 0-02, а в даль- 
ности не больше 30 м; посредственной, если среданная ошибка 
в азимуте превосходит 0-02, но не больше чем 0-03, а средин- 
ная ошибка в дальности не больше 40 м. 

При подготовке седьмого и восьмого номеров (совмещаю- 
щего боковое упреждение и совмещающего упреждение по 
дальности) на ПУАЗО-3, кроме них, работают четвертый, ше- 
стой и девятый номера. Четвертый номер ставит наибольшее 
время полета снаряда, оба наводчика по команде руководителя 
начинают плавно вращать маховики наводки по азимуту и по 
углу места цели, а четвертый номер постепенно уменьшает 
время полета. Руководитель садится на место седьмого или 
восьмого номера и начинает совмещать лимб со стрелкой, давая 
попутно краткие объяснения. Седьмого и восьмого номеров 
руководитель обучает практически, сам выполняя их работу. 
Руководитель должен объяснить и показать, что для ускорения 
вращения цветного диска надо вращать маховик в ту же сто- 
рону, в какую вращается цветной диск; для замедления вра- 
щения цветного диска следует вращать маховик в сторону, 
обратную направлению вращения цветного диска. Нужно так 
вращать маховик, чтобы скорости вращения стрелки и диска 
были одинаковыми, однако не следует обращать внимание на 
рывки черной стрелки и вращать маховики рывком. При спо- 
койном вращении маховика рывки стрелки будут сглажены:” 

Седьмому и восьмому номерам следует объяснить работу 
центрального стопора и устройство шкал „Сумма составляющих 
по дальности“ и „Сумма боковых составляющих“. 

Помимо обучения седьмого и восьмого номеров их основной 
работе, руководитель указывает им, что они должны помогать 
наводчикам при поиске и поимке цели. Руководитель обучает 
их установке и счигыванию угла места цели и азимута цели. 
Чтобы быстро поставить на шкале скомандованные установки 
азимута или угла места цели, необходимо добиться автома- 
тизма во вращении маховиков наводки. После выработки навы- 
ков в установке этих углов руководитель указывает, что при 
целеуказании без приборов надо изменять азимут на = 2-00 
и угол места цели на + 0-50. 

Обучение седьмого и восьмого номеров установке азимута 
и угла места цели необходимо проводить совместно с шестым 
и девятым номерами для того, чтобы эти номера сработались 
между собой. Кроме того, седьмого и восьмого номеров сле- 
дует обучить считыванию угла местз и азимута цели с ПУАЗО-3 
для других приборов батареи; сначала их следует обучить 
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считыванию с неподвижных шкал, а затем с движущихся 
шкал. 

Тренировку седьмого и восьмого номеров можно проводить: 
по действительному самолету, по макету самолета на миниатюр- 
полигоне и без самолета и миниатюр-полигона. 


Тренировка по действительному самолету 
или по макету самолета на миниатюр-полигоне 
проводится одинаково. На ПУАЗО-3 должны работать все 
номера. Руководитель подает команды об открытии огня. По 
команде „Совмещай“ восьмой номер включает мотор. посто- 
ЯННОЙ скорости. Руководитель находится позади’ седьмого 
и восьмого номеров и следит за их работой. Совмещающие 
начинают совмещение и каждый из них докладывает: „Есть 
совмещение“. Диск и стрелка у каждого совмещающего должны 
вращаться непрерывно с одинаковой скоростью; подбор ско- 
рости диска к скорости стрелки должен производиться плавно, 
без рывков. При увеличении скорости стрелки маховик нужно 
вращать в ту же сторону, куда вращается стрелка; при умень- 
шении скорости стрелки маховик необходимо вращать в сто- 
рону, обратчую вращению стрелки. Восьмой номер обязан усво- 
ить, что упреждение по дальности $„ уменьшается по мере при- 
ближения цели к курсовому параметру; на курсовом параметре 
оно равно нулю; с удалением пели от ПУАЗО-3 — возрастает. 
Седьмому номеру нужно помнить, что боковое упреждение $5, 


увеличивается по мере приближения цели к курсовому о. 
метру, а по мере удаления от курсового Сре это упре- 
ждение непрерывно уменьшается. 

Если в продолжение одной минуты диски и стрелки враща- 
лись с одинаковой скоростью, причем опережение или отстава- 
ние диска было не более одного зубца на лимбе, то подготовка 
седьмого и восьмого номеров оценивается „отлично“. 


При обучении седьмого и восьмого номеров надо также 
добиться четкого доклада „Есть совмещение“, когда 
подобрана скорость вращения диска, доклада седьмого номера 
„Предел“ и правильных действий совмещающих при этом 
докладе. 

Тренировка без самолета и миниатюр-поли- 
гона проводится в следующем порядке. На ПУАЗО-3 работают, 
кроме совмещающих, четвертый, пятый, шестой и девятый номера. 
Четвертый номер вводит в прибор постоянное время полета — 
10, 20 или 25 сек. Пятый номер устанавливает высоту порядка 
200 — 300 м. Шестой номер устанавливает наибольшую горизон- 
тальную дальность. По команде руководителя „Совмещай“: 
шестой номер плавно уменьшает дальность до 1000 м, а затем 
увеличивает ее до предела; седьмой номер, вращая маховик бо- 
кового упреждения, подбирает скорость вращения цветного 
диска, равную скорости вращения стрелки, и докладывает: „Есть 
совмещение“; восьмой номер включает мотор постоянной ско- 
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рости и, вращая маховик совмещения упреждения по дальности, 
подбирает скорость вращения цветного диска, равную скорости 
вращения стрелки, после чего докладывает: „Есть совмещение“; 
девятый номер, плавно вращая маховик, изменяет азимут в одну 
сторону (увеличивает или уменьшает). Вначале азимут должен 
изменяться на 0-02—0-03 в секунду, потом скорость изменения 
азимута постепенно должна достичь 0-50 в секунду; после этого 
скорость плавно уменьшается. 


“Оценка работы совмещающих производится руководителем. 
Надо показать номерам, что если седьмой и восьмой номера 
работают рывками, то это мешает работе других номеров, 
особенно работе наводчиков. | 


Можно производить тренировку и проверку работы седьмого 
и восьмого номеров по отдельности. При проверке седьмого 
номера ня ПУАЗО-3, кроме него, работают четвертый и девя- 
тый номера. На ПУАЗО-3 устанавливаются некоторые начальные 
установки; девятый и четвертый номера плавно вращают свои 
маховики. Руководитель через каждые 10 секунд подает 
команды: „Первая, стоп“, „Вторая, стоп“ и т. д. По этим 
командам производится запись времен полета снаряда и вели- 
чин 5,. После получения десяти засечек производится проверка— 
значения 5, должны быть равны соответствующим временам 
полета, умноженным на 100, | 

Работа седьмого номера считается отличной, если срединная 
ошибка меньше 15 М; для хорошей оценки требуется, чтобы 
срединная ошибка была меньше 30 м, и для посредственной 
оценки — меньше 50 м. 

Тренировка и проверка восьмого номера проводятся подоб- 
ным же образом, но на приборе, кроме восьмого номера, рабо- 
тают четвертый и шестой номера. Оценка работы восьмого 
номера производится так же, как и седьмого. 


На десятого номера (электрика) во время боевой работы 
возлагаются определение и ввод поправки на запаздывание 
выстрела. 


В начале подготовки десятого номера его знакомят с устрой- 
ством шкалы взрывателя и шкалы. корректуры взрывателя. 
Десятый номер должен уметь без ошибки считывать по шкале 
против указателя установку взрывателя; кроме того, он дол- 
жен помнить, что поворот корректурной кнопки на один щел- 
чок соответствует перемещению указателя на шкале корректуры 
взрывателя на одно деление взрывателя. Путем тренировки 
необходимо добиться того, чтобы десятый номер устанавливал 
поправку взрывателя автоматически, не глядя на шкалу коррек- 
туры взрывателя, по команде „Взрыватель больше (меньше) 00“. 


После этого обучают десятого номера определять проме- 
жуток времени, равный двум секундам; десятый номер при- 
учается считать „Двадцать один, двадцать два“ 
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с таким темпом, чтобы слово „Два“ произносилось в момент 
окончания второй секунды. ; 


Затем десятого номера учат отсчету гоправки на запазды- 
вание выстрела за две секунды. Предварительно руководитель 
объясняет обучаемому, что эта поправка все время изменяется; 
ее надо прибавлять, если установка взрывателя увеличивается; 
при приближении цели поправку надо вычитать. 


Во время тренировки десятый номер занимает место позади 
второго номера, а руководитель помещается сзади него и пери- 
одически отсчитывает: „Двадцать один, двадцать два“; 
десятый номер, наблюдая за указателем шкалы взрывателя, 
отсчитывает, на сколько делений взрывателя переместится ука- 
затель вдоль шкалы за это время, и докладывает: „Больше 
(меньше) 0“. Руководитель проверяет эту поправку и объясняет, 
что поправку нужно определять с точностью до целых делений 
шкалы взрывателя, округляя в меньшую сторону, если уста- 
новка взрывателя уменьшается, и округляя ее в большую сто- 
рону, если установка взрывателя увеличивается. Десятому но- 
меру нужно усвоить, что на корректоре должна стоять та по- 
правка, которая определена позже других. — - 


Попутно десятого номера обучают громко докладывать 
„Готово“ после ввода в прибор первой поправки на запазды- 
вание выстрела; этот доклад должен следовать за докладом 
седьмого номера „Есть совмещение“, 

Окончательное слаживание приборного расчета достигается 
путем систематических тренировок по действительному само- 
лету или по макету самолета на миниатю р-полицоне. Работа по 
самолету гораздо полезнее, чем работа по макету самолета на 
миниатю р-полигоне; поэтому руководителю надо использовать 
все пролетающие самолеты. На каждом таком занятии надо 
отрабатывать все вопросы боевой работы приборного расчета. 
Руководитель для каждого залета самолета должен подавать 
все уставные команды для поимки цели и открытия огня. Руко- 
водителю надо разнообразить способы поимки цели, а именно, 
применять непосредственное целеуказание, целеуказание по 
координатам с НП и с соседнего прибора. 


Если десятый номер докладывает „Готово“ при установке 
взрывателя, меньшей чем 100, то подготовку приборного рас- 
чета к открытию огня следует считать плохой. 

Работа отдельных номеров расчета проверяется простым 
наблюдением; руководитель в процессе работы немедленно 
устраняет замеченные недочеты. В целях контроля выработан- 
ных на ПУАЗО-3 азимута, угла возвышения и взрывателя на 
одном из орудий производится запись этих данных. Предвари- 
тельно производятся согласование и проверка синхронной пере- 
дачи. Три записывающих получают бланки по форме № 1 
и располагаются у соответствующих шкал принимающих на 
орудии. 
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После поимки цели и доклада десятого номера „Готово“ 
командир огневого взвода подает команду: „Первая, стоп“, 
и запускает секундомер; дальнейшие команды „Стоп“ он подает 
церез каждые 10 сек. По команде „Стоп“ записывающие счг- 
тывают и записывают в свои бланки соответствующие данные: 
первый записывающий — азимут, второй — угол возвышения 
и третий — установку взрывателя. Всего на одном залете делается 
около 20 засечек. 


После двух-трех залетов на миллиметровой бумаге вычерчи- 
вают три кривые: кривую установок азимута, угла возвышения 
и взрывателя в зависимости от времени, начиная с момента 
подачи команды „Первая, стоп“. При хорошей работе при- 
борного расчета эти кривые должны быть плавными, а не 
Ломаными. Каждая точка, отклонившаяся от плавной кривой, 
считается ошибкой. - 


Слаженность и подготовка приборного расчета в целом 
считаются отличными, если на графиках не получилось ни 
одной ошибки; хорошая оценка дается при наличии не более 
двух ошибок и удовлетворительная — при наличии не более 
четырех ошибок на 20 засечек. 

При отсутствии действительного самолета и миниатюр- 
полигона допускается, как исключение, слаживание при- 
борного расчета без самолета и миниатюр- 

полигона. В этом слу- 

Ир чае наводчики ПУАЗО-3 

так вращают свои махо- 
вики, чтобы воспроизве- 

сти режим, близкий к 
режиму при работе по 

д, действительному самоле- 


Де 0 ту. Остальные номера 
Рис. 126. Графическая характеристика ско ВЫПОЛНЯЮТ свои обязан- 
рости изменения азимута 0з ности без всякой услов- 

ности. 


Чтобы в этом случае наводчики лучше выполняли наводку, 
им нужно знать режим вращения своих маховиков. Скорость 
вращения маховика азимута тем больше, чем ближе к курсо- 
вому параметру находится цель. На рис. 126 графически пока- 
зана скорость изменения азимута 9; точка О соответствует 


положению цели на курсовом параметре, направление движения 
цели показано стрелкой. Скорость вращения маховика наводки 
по углу места цели соответствует скорости изменения гори- 
зонтальной дальности. На больших дальностях скорость изме- 
нения горизонтальной дальности наибольшая, она прибли- 
жается к скорости самолета; по мере приближения цели 
к курсовому параметру горизонтальная дальность до цели 
уменьшается все более медленно, и скорость изменения ее (0) 
равна нулю, когда цель находится на курсовом параметре. 
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Зависимость между скоростью изменения горизонтальной даль- 
ности 9; и расстоянием от цели до курсового параметра графи- 
чески показана на рис. 127. Если цель летит на курсе 0, т. е. прямо 
через ПУАЗО-3, то скорость изменения ее горизонтальной 
дальности 9; остается постоянной; на встречном курсе дальность 
до цели уменьшается, а на по- 
путном — увеличивается. Эта за- 
висимость изменения горизон- 
тальной дальности от расстоя- 
ния до цели показана на рис. 127 
сплошной линией. . 

Чтобы знать, когда девятый 
номер должен вращать свой ма- 
ховик с наибольшей скоростью, 
а шестой номер — изменить на- 
правление вращения своего ма- 
ховика, шестой номер намечает · 
заранее направление курсового 
параметра и при приближении 
цели к курсовому параметру 
громко докладывает: „Подхо- Рие 197. Гонения характерис 
дит“, а когда цель находится на дальности 04 
самом параметре, докладывает: 

„Параметр“. 

Проверку и оценку слаживания всего приборного расчета 
производит не один командир приборного отделения, а не- 
сколько лиц из командного состава батареи, причем каждый 
офицер наблюдает за работой одного-двух номеров прибор- 
ного ргсчета. 


$ 39. ПОДГОТОВКА одиночных НОМЕРОВ ОРУДИЙНОГО 
РАСЧЕТА СЗА 


Обучение орудийного расчета начинается с краткого озна- 
комления обучающихся с материальной частью орудия, в том 
числе с принимающими и с прицелом. 

Подготовка первого и четвертого номеров орудийного расчета 
(совмещающего азимут—наводчика и совмещающего угол воз- 
вышения) к работе на принимающих азимут и угол возвыше- 
ния при стрельбе основным способом ведется такими же спо: 
собами и в той же последовательности, что и обучение совме- 
щающих на ПУАЗО-3. Предварительно руководитель должен 
показать первому и четвертому номерам принимающие на ору- 
диях и объяснить устройство их шкал, назначение неподвиж- 
ного указателя, а также стрелки шкалы грубого отсчета 
и стрелки-сектора шкалы точного отсчета; попутно следует ука- 
зать, что шкалы точных отсчетов принимающих азимут и угол 
возвышения одинаковы и только шкалы грубых отсчетов 
у этих принимающих отличаются друг от друга. Затем надо 
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показать, что при синхронной передаче данчых с ПУАЗО-3 
стрелка-сектор шкалы точного отсчета и стрелка шкалы грубого 
отсчета каждого принимающего вращаются. Руководителю 
необходимо практически несколько раз совместить нулевую 
риску шкалы грубого отсчета с указателем стрелки и нулевую 
риску шкалы точного отсчета с нулевым указателем стрелки- 
сектора. Следует объяснить, что сначала надо совместить 
нулевую риску на шкале грубого отсчета, а потом уже 
на шкале точного отсчета, Затем переходят к тренировке но- 
меров. 

При обучении первого и четвертого номеров орудийного 
расчета практической работе по совмещению нужно, чтобы на 
ПУАЗО-3 работал весь приборный расчет, ведя боевую работу 
по действительному самолету или по макету самолета на ми- 
ниатюр-полигоне. Если же нет самолета или миниатюр-полигона, 
то на ПУАЗО-3 должны работать третий и девятый номера, 
вращая свои маховики с таким режимом, как при работе по 
действительному самолету. В этом случае на ПУАЗО-3 ставится 
произвольная высота цели, а электромеханический выключатель 
ставится в положение „включено“. 

Во время тренировки надо научить первого и четвертого 
номеров орудийного расчета не обращать внимания на отдель- 
ные скачки электрических стрелок. Все внимание совмещающих, 
после совмещения нулевой риски шкалы грубого отсчета со 
стрелкой (что делается в начале боевой работы), должно быть 
направлено на совмещение нулевой риски шкалы точного 
отсчета с нулевым указателем стрелки-сектора. Если орудие 
имеет две скорости наводки, то надо научить номера быстро 
переключать маховики с одной скорости на другую, когда это 
необходимо. 

Работу первого и четвертого номеров контролирует руко- 
водитель путем непосредственного наблюдения за их работой, 
попутно давая необходимые указания и устраняя замеченные 
недочеты, 

Кроме обучения совмещению, следует научить первого 
и четвертого номеров всем действиям, необходимым при ори- 
ентировании орудий и приборов, при согласовании и проверке 
синхронной передачи. 

Первого номера нужно научить быстро устанавливать 
скомандованный азимут по командам , целеуказания, а также при 
производстве поиска цели. Установку азимута можно произво- 
дить или по шкале принимающего азимут или по азимуталь- 
ному лимбу. Первого номера обучают поиску цели при помощи 
оптической трубы и при помощи визира грубой наводки, 
а также удержанию цели в перекрестье оптической трубы при 
помощи маховиков паведения орудия. Обучение прямой наводке 
надо начинать с наводки по неподвижной наземной цели, затем 
надо переходить к наводке по подвижной наземной цели 
и заканчивать наводкой по штурмовикам. 
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Четвертый номер должен знать устройство орудийной 
и прицельной стрелок и цену делений на дуге углов` возвышения; 
он также обязан быстро и без раздумья ставить установку на 
барабане вертикальных упреждений (корректоре) но команде 
„Угол места больше (меньше) 00“. Четвертый номер дол- 
жен уметь. считывать с дуги углов возвышения угол места 
цели путем совмещения прицельной и орудийной стрелок при 
установке нуль на барабане углов прицеливания. Четвертого 
номера учат пользоваться таблицей прицельных ‘углов при 
стрельбе по штурмовикам. Кроме того, четвертого номера надо 
обучить наблюдать за указателем отката ствола орудия 
и докладывать о величине отката. 

Обучение необходимо производить в парке или на огневой 
позиции, фактически производя все необходимые действия. 

При подготовке второго номера орудийного расчета (заря- 
жающего) ‘отрабатываются следующие вопросы: · 

— открывание и закрывание затвора; 

— заряжание орудия; 

— производство выстрела. 

От второго номера при работе требуется не только умение 
и сноровка, но и значительная физическая сила; это надо учи- 
тывать при. назначении номеров орудия, 

Обучение второго номера открыванию и закрыванию затвора 
проводится одновременно с изучением материальной части’ 
орудия. Заряжанию орудия обучают в дальнейшем, так как оно 
` более сложно и требует выработки специальных приемов. 
Второму номеру надо показать, где он должен стоять перед 
заряжанием, как он должен брать у пятого или шестого номера 
патрон, как он должен подносить патрон к казенной части 
орудия (рис. 128), как направлять его в канал ствола орудия 
и вкладывать в патронник (рис. 129). Приемам заряжания лучше 
всего обучать, показывая, как работает натренированный заря- 
жающий. Одновременно надо объяснить, что неправильное 
заряжание приводит к недосылке патрона или к заклинению, 
что недопустимо при стрельбе по самолетам. 

При обучении и тренировках надо пользоваться учебными 
патронами нормального веса. Тренировку второго номера надо 
постепенно усложнять и увеличивать ее продолжительность; 
это необходимо не только для того, чтобы он приобрел пра- 
вильные приемы и навыки и научился правильным способам, но 
и для выработки выносливости. Тренировку в заряжании сле- 
дует начинать при средних углах возвышения орудия и при 
неподвижном стволе, т. е. тогда, когда орудие не наводится по 
азимуту и углу возвышения; затем следует постепенно увеличи- 
вать угол возвышения и после этого продолжать тренировку 
в заряжании при малых углах возвышения. На следующей сту- 
пени обучения тренировка проводится при той же последова- 
тельности изменения углов возвышения, но орудие должно 
вращаться по азимуту — сначала медленно, потом быстрее, — 
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приближая скорость к действительной скорости вращения при 
стрельбе. На последней ступени обучения орудие должно врг- 
щаться по азимуту, а у ствола должен изменяться угол возвы- 
шения, 

Работу второго номера контролирует руководитель путем 
непосредственного наблюдения за его работой, попутно давая 
необходимые указания и устраняя замеченные недочеты. 


Рис. 128. Работа второго но- Рис. 129. Заряжание орудия 
мера перед заряжанием 


Подготовка третьего номера орудийного расчета (считы- 
вающего взрывателя) начинается с ознакомления его с прини: 
мающим взрыватель, с устройством шкал на нем, с ценой деле- 
ний, со стрелкой-сектором и с правилами считывания установок. 

Обычно третий номер при работе пользуется шкалой для 
взрывателя Т-5; устройство этой шкалы и нужно объяснять. 
Далее необходимо показать, как вращается стрелка-сектор при 
синхронной передаче данных с ПУАЗО-3 и как третий номер 
должен считывать установки взрывателя, если нет механиче- 
ского установщика взрывателя. В. начале обучения второй 
номер на ПУАЗО-3 должен медленно перемещать указатель 
взрывателя по шкале, а затем постепенно увеличивать скорость 
передвижения указателя по шкале; в течение первой минуты 
надо уменьшать установки, а в течение второй минуты увели- 
чивать (дергать указатель попеременно вверх и вниз не слелует). 
Третий номер с самого начала обучения должен приучиться 
считывать установки взрығателя четко, ровным и спокойным 
голоссм, настслько громко, чтобы его слышали пятый и шестой 
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номера орудиийного расчета. Считывать установки надо так, 
чтобы в момент окончания чтения установки указатель стрелки- 
сектора находился у считываемой установки. Руководитель, не- 
посредственно наблюдая, проверяет, правильно ли считаны уста- 
новки. І 

После того, как третий номер научился правильно и четко 
считывать данные, переходят к тренировке под контролем 
руководителя. 

При наличии на орудии механического установщика взры- 

вателя тренировка третьего номера проходит иначе. В этом 
‚случае он работает маховиком привода взрывателя и должен 
непрерывно совмещать нулевую риску шкалы взрывателя с нуле: 
вым указателем стрелки-сектора. Читать установку взрывателя 
не нужно. Тренировка в совмещении нуля шкалы со стрелкой- 
сектором и контроль проводятся так же, как при обучении 
первого и четвертого номеров орудия. 

Третьего номера следует также обучить быстро и сноро- 
висто устанавливать угол прицеливания и боковое упреждение 
при стрельбе прямой наволкой, а также пользоваться таблицей 
боковых упреждений при стрельбе по штурмовикам. 

Помимо того, третьего номера необходимо обучить быстро 
устанавливать угол места цели по команде целеуказания и счи- 
тывать со шкалы принимающего азимут значения азимута для 
целеуказания ПУАЗО-3. 

При подготовке пятого и шестого номеров орудийного рас- 
чета (первого и второго установщиков взрывателя) после озна- 
комления их с устройством патрона, взрывателя и дистанционной 
шкалы нужно прежде всего показать правильные приемы уста- 
новки взрывателя. В зависимости от удобства при установке 
взрывателя применяют любой из описанных ниже приемов. При 
первом из них установщик взрывателя, взяв патрон под мышку 
левой руки или держа его между ног, обхватывает ладонью 
левой руки нижнюю часть снаряда у ведущего пояска, а правой 
рукой надевает на взрыватель дистанционный ключ и, вращая 
его, устанавливает скомандованное деление. При втором приеме 
установщик, ғзяв патрон левой рукой, упирает дно гильзы 
в бедро левой нсги и, держа левой рукой снаряд (рис. 130), 
правой рукой накладывает дистанционный ключ и производит 
установку взрывателя. 

Пятого и шестого номеров надо научить правильно держать 
в руке рукоятку ключа (рис. 131) и надевать ключ на взрыва- 
тель без перекосов так, чтобы в вырез в кольце ключа входила 
соединительная скоба колец взрывателя. Ключ надо вращать 
по ходу часовой стрелки. 

После усвоения правильных приемов работы следует перейти 
к тренировке, причем условия тренировки должны постепенно 
усложняться. Пятый и шестой номера должны во время трени- 
ровок действительно вынимать патроны из укупорочных ящиков 

`и подносить их к месту работы второго номера, . 
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Рис. 130. Установка взрывателей вручиую 


Первоначально установка взрывателя производится по 
командам руководителя, который каждый раз проверяет, пра- 
вильно ли произведена установка. Затем установки читаются 
третьим номером в убывающем или возрастающем порядке; 
установщики должны непрерывно устанавливать взрыватель 
согласно передаваемым установкам, в момент же команды 


Рис. 131. Передача патроиа заряжающему 
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или сигнала „Огонь“ они должны быстро поставить послед- 
нюю переданную установку и отдать патрон заряжающему. 
Необходимо объяснить установщикам, что при зенитной стрельбе 
установка взрывателя все время меняется — она уменьшается, 
когда цель приближается к батарее, и увеличивается, когда 
цель удаляется от нее. 

Контроль за правильной работой пятого и шестого номеров 
руководитель осуществляет путем непосредственного наблюде- 
ния, попутно устраняя заме- 
чаемые недочеты. 

Так работают пятый и ше- 
стой номера при установке 
взрывателей вручную. 

Иначе работают эти номе- 
ра, если на орудии имеется 
механический установщик 
трубки (взрывателя). Этот 
прибор представляет собой 
коробку, расположенную на 
платформе орудия или вблизи 
нее. В крышке коробки 
имеется Приемная часть в 
виде круглого отверстия, куда 
вставляется патрон своим 
взрывателем. Сбоку имеется Рис. 132. Схема механического установ- 
рукоятка привода с торцовой щика взрывателя: 
кнопкой. Схема Устройства у торцовая ‘кнопка; 2 - верхнее кольцо уста- 
механического установщика новинка 2 рии, кольцо установка: 
взрывателя показана на рис. 

132, 

Установка взрывателя при помощи механического установ: 
щика взрывателя производится следующим образом. Подносчик 
патронов (пятый или шестой номер орудийного расчета), держа 
патрон одной рукой за гильзу, а другой — за снаряд, вклады: 
вает патрон в приемную часть установщика взрывателем вперед 
доотказа и, когда патрон вложен, нажимает торцовую кнопку 7 
на рукоятке привода 4 установщика до упора в стопор. В ре- 
зультате этого освобождается рукоятка привода 4 установщика, 
и ее можно вращать по ходу часовой стрелки. После этого 
подносчик патрона поворачивает рукоятку привода по ходу 
часовой стрелки на два оборота. После второго оборота при- 
вод сам застопорится, взрыватель будет установлен, и патрон 
надо вынимать для заряжания. 

Установка взрывателя происходит следующим образом. 
При вращении рукоятки привода 4 установщика взрывателя 
вращается только верхнее кольцо установщика 2. В течение. 
первого оборота рукоятки привода захваты верхнего кольца 
установщика 2 захватывают штифт на тарели взрывателя, 
а захваты нижнего кольца установщика 3 — скобу дистанцион- 
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ных колец. Совмещающий взрыватель` (третий номер) непре- 
рывно совмещает нулевую риску шкалы принимающего взрыва- 
тель 5 с нулевым указателем стрелки-сектора, тем самым нижнее 
кольцо установщика 3 поворачивается относительно верхнего 
кольца установщика 2 на угол, отвечающий той установке 
взрывателя, которая передана с ПУАЗО-3. При втором пово- 
роте рукоятки привода 4 патрон, вращаясь вместе с верхним 
кольцом установщика 2, поворачивается относительно нижнего “1 
кольца установщика 3 на угол согласно установке взрывателя. 
Пока патрон находится в установщике взрывателя и третий 
номер совмещает риски, непрерывно устанавливается взрыва- 
тель. Если патрон вынуть из установщика взрывателя раньше, 
чем будет сделано два оборота, то взрыватель или совсем не 
будет установлен, или будет установлен неверно. При отсутствии 
на тарели взрывателя штифта, установка взрывателя на меха- 
ническом установщике невозможна. 

При обучении пятого и шестого номеров работе с механи- 
ческим установщиком трубки (взрывателя) руководитель пока- 
зывает, как вставлять патрон, как нажимать (устанавливать) 
торцовую. кнопку, поворачивать рукоятку и вынимать патрон. 
Следует следить за тем, чтобы патрон вставлялся в установщик 
взрывателя доотказа. 

Слаживание орудийного расчета заключается в слаживании 
второго, третьего, пятого и шестого номеров расчета, так как 
первый и четвертый номера работают самостоятельно и незави- 
симо от других номеров. 

От слаженности работы указанных выше четырех номеров 
зависят темп стрельбы, а также продолжительность времени 
запаздывания выстрела. Поэтому слаживать расчет надо после- 
довательно И настойчиво, добиваясь того, чтобы расчет успевал 
проделать все работы в течение 5 сек. (темп стрельбы), а время 
запаздывания не превышало 2 сек. 

При слаживании расчета надо соблюдать два правила: 

1) номера должны передвигаться вслед за поворачивающейся 
частью орудия, продолжая выполнять свои обязанности; 

2) действия номеров должны быть заранее рассчитаны так, 
чтобы никто из них не делал лишних движений, а пятый, 
шестой и второй помера сработались бы друг с другом. 

При установке взрывателей вручную указанные выше три 
номера могут работать одним из указанных способов. 

При работе первым способом второй номер все время стоит 
слева сзади казенной части орудия; он следует за казенной 
частью орудия при вращении системы — это его рабочее место. 
Когда к нему подходит очередной установщик взрывателя 
с патроном, он правой рукой берет патрон за донную часть, а 
левой рукой — за низ снаряда (рис. 131). В таком положении 
он помогает установщику держать патрон. По команде или 
сигналу „Огонь“ установщик отходит, и второй номер заря- 
жает орудие, а затем производит выстрел. 
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о Третий номер находится у принимающего взрыватель и сле- 
дует за системой при ее вращении. 

Пятый или шестой номер, держа патрон взрывателем по 
направлению к патроннику, стоит рядом со вторым номером 
сзади орудия и правой рукой непрерывно устанавливает взры- 
ватель согласно установкам, которые читает третий номер. По 
сигналу „Огонь“ установщик только уточняет установку, 
снимает с взрывателя ключ и отдает патрон второму номеру, 
после чего быстро отходит в сторону. Другой установщик 
взрывателя, еще ранее вынувший очередной патрон из ящика 
и надевший на него дистанционный ключ, подходит к казенной 
части орудия и становится позади первого установщика. Когда 
тот отходит, второй установщик становится на его место и вы- 
полняет его работу. Надо приучить установщиков своевременно 
отходить от орудия после передачи патрона, для Того чтобы 
в момент выстрела и выбрасывания стреляной гильзы не нахо- 
диться позади орудия. 

При работе вторым способом второй номер стоит на своем 
месте у казенной части орудия и работает так же, как при 
работе первым способом. Третий номер работает, как при пер- 
вом способе. 

Пятый или шестой номер подходит ко второму номеру так, 
чтобы быть слева от казенной части. Дно патрона установщик 
упирает в бедро левой ноги, правой рукой устанавливает клю- 
чом взрыватель. По сигналу „Огонь“ он быстро передает 
патрон заряжающему и отходит за очередным патроном, усту- 
пая место своему напарнику (шестому или пятому номеру). 

При механическом установщике взрывателя второй номер 
работает так же, как указано выше; третий номер вместо чте- 
ния установок непрерывно’ производит совмещение на прини- 
мающем взрыватель. 

Пятый или шестой номер вставляет очередной патрон 
в приемник установщика и два раза поворачивает рукоятку 
привода, предварительно нажав торцовую кнопку. По сигналу’ 
„Огонь“ вынимает патрон из механического установщика 
взрывателя и отдает второму номеру, держа его взрывателем 
в сторону казенника. Затем он вынимает очередной патрон из 
ящика. В это время на механическом установщике устанавли- 
вает взрыватель другой подносчик. 

При тренировках необходимо добиваться того, чтобы второй, 
третий, четвертый и пятый номера фактически выполняли те 
действия, которые они должны выполнять во время боевой 
стрельбы. А Р 

Во время тренировок пятого и шестого номеров в установке 
взрывателей вручную надо проверять, точно ли поставлены 
установки. Для этого к расчету орудия привлекают двух чело- 
век из расчета соседнего орудия. Пятый и шестой номера 
выполняют все свои обычные обязанности, а второй номер, 
взяв патрон, вместо того чтобы произвести заряжание, передает 
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его дополнительному номеру и спускает курок. Руководитель 
по секундомеру засекает время, прошедшее с момента сигнала 
„Огонь“ до момента спуска курка, и добивается того, чтобы 
оно в среднем не превышало 2 сек. Дополнительные номера 
прочитывают руководителю установку взрывателя и кладут 
патроны в ящики. З 

Руководитель во время тренировки проверяет, правильно 
ли разложены ящики с патронами вокруг орудия И удобно ЛИ 
пятому ‘и шестому номерам подносить патроны. 

Тренировку всего орудийного расчета надо начинать с веде- 
ния залпового огня с темпом 10 сек. выстрел. Когда номера 
привыкнут к работе и у них начнет оставаться мертвое (сво- 
бодное) время перед сигналом „Огонь“, можно переходить 
к стрельбе с темпом 7,5 сек. выстрел, а затем и к темпу 5 сек. 
выстрел. Периодически следует организовывать проверку ра- 
боты пятого и шестого номеров. Для этого, кроме двух допол- 
нительных номеров, назначается двое записывающих. Один ИЗ НИХ 
находится у принимающего взрыватель и по сигналу „Огонь“ 
считывает и записывает установки, а второй записывающий 
считывает установку взрывателя на патроне, который установщик 
передал второму номеру по команде „Огонь“. Затем спреде- 
ляются ошибки в установке взрывателя. Подготовка пятого и ще- 
стого номеров считается хорошей, если ни одна из десяти оши- 
бок не превосходит одного деления взрывателя. Тренировка в 
стрельбе непрерывным огнем разрешается после того, как орудий- 
ный расчет хорошо отработает стрельбу с темпом 5 сек. выстрел. 


$ 40. ПОДГОТОВКА ДАЛЬНОМЕРЩИКОВ 


При отборе кандидатов в дальномерщики обращают внима- 
ние на физические данные и на умственное развитие. Стерео- 
скопист должен быть физически здоровым человеком, не пред- 
расположенным к Частым заболеваниям. Стереоскописта следует 
выбирать среди солдат среднего роста, который обеспечит ему 
удобство при работе на дальномере. По своему характеру кан- 
дидат в дальномерщики не должен быть ни очень медлитель- 
ным, ни чересчур торопливым. Особенно важно состояние глаз: 
слезотечение, явное косоглазие и неспособность различать цвета 
недопустимы для стереоскописта. Необходимо, чтобы кандидаты 
в стереоскописты имели. образование не ниже четырех классов, 
хорошую память и сообразительность. Они должны знать 
четыре действия арифметики; при проверке они обязаны в те- 
‚чение не более 10 минут решить восемь. задач (допустив при 
этом не более двух ошибок): две на сложение двух четырех- 
значных чисел, две — на вычитание четырехзначных чисел, 
две — на умножение четырехзначных чисел на двухзначные 
и две— на деление четырехзначных чисел на двухзначные. 
Кроме того, кандидаты в дальномерщики должны уметь быстро 
записывать различные числа под диктовку руководителя. 
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Состояние здоровья и нерзной Системы, а также органов 
зрения подробно выясняется на медицинском осмотре. 

После этого у кандидатов, признанных годными для работы . 
на дальномере, выявляется острота стереоскопического врения. 
Вначале солдат надо познакомить с назначением бинокля 
и с порядком пользования им. Затем руководитель должен 
показать каждому обучаемому, как производится установка 
окуляров по глазам; в 
результате солдаты дол- 
жны научиться устана- 
вливать окуляры на рез- 
кость изображения и 
Устанавливать на бино- 
кле межзрачковое рас- 
стояние (глазную базу). 
Обучаемые должны при 
помощи бинокля и нево- 
оруженным глазом рас- 
сматривать различные 
местные предметы, нахо- 
дящиеся на удалении от 
1 до 10 км, и понимать 
разницу между наблюде- Рис. 133. Ручной стереоскоп 
нием невооруженным 
глазом и наблюдением в бинокль. После этого каждый солдат 
должен не менее десяти раз практически произвести установку 
каждого окуляра на резкость изображения и установку глазной 
базы. Каждая установка записывается, и по ним определяют 
средние значения базы и установок для правого и левого глаз. 
Каждый обучаемый запоминает свои установки и уточняет их 
при дальнейших тренировках. 

Затем руководитель переходит к работе на ручном стерео- 
скопе (рис. 133). Вначале надо объяснить солдатам, что этот 
прибор дает возможность ощущать взаимное (пространственное) 
расположение предметов, изображенных на стереотаблицах. 
Далее руководитель показывает практически, как надо пользо- 
ваться стереоскопом для наблюдения, как ставить стереотаблицы 
без перекосов и на требуемом удалении от окуляров. Каждый 
обучаемый должен поставить в стереоскопе таблицу, а все 
обучаемые должны поочередно посмотреть в стереоскоп на 
пять пейзажных картинок. Упражнение на ручном стереоскопе 
считается отработанным тогда, когда все обучаемые будут 
воспринимать стереоскопически все предлагаемые таблицы 
и картинки. | 

При работе на стереоскопах других типов (например, Дор-3) 
руководитель сначала подготовляет прибор к работе, кратко 
объясняет его назначение и устройство, а затем переходит 
к практической работе на нем. Первоначально сам руководи- 
тель делает иять-щесть установок, а потом каждый из обучае- 
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мых должен самостоятельно сделать 10—15 различных установок 
для самостоятельного определения взаимного положения на- 
блюдаемых объектов. 

При работе на стереоскопе с подвижной маркой (рис. 134) 
руководитель объясняет его устройстто и правила пользования 
им, затем подготовляет прибор и совмещает марку с изобра- 
жением предмета. После этого за стереоскоп поочередно 
садятся обучаемые, каждый на 10 мин., и начинается тренировка. 


$3] СТЕРЕОСКОП 
я 24 
нз 22 


Рис. 134. Стереоскоп с подвижной маркой 


Сам руководитель при этом вращает валик стереоскопа, выво- 
дит марку из совмещения с предметом и делает установки 
марки ближе или дальше изображения предмета на несколько 
теоретических ошибок. В это же время руководитель объясняет, 
где в данном случае им установлена марка: ближе, дальше · 
или на одинаковой дальности по сравнению с изображением 
предмета. Такой способ стереоскопического наблюдения марки 
называется „способом предъявления“. Затем обучаемый должен 
самостоятельно определять положение марки относительно 
изображения цели по .дальности. Руководитель объясняет, что 
в таком кажущемся удалении цели от измерительной марки 
и заключается стереоэффект. Когда обучаемый усвоит сущ- 
ность стереоэффекта, руководитель начинает передвигать марку 
стереоскопа по дальности, а обучаемый должен определять, 
где находится марка относительно цели и куда она движется, 
докладывая, например: „Марка находится дальше цели и дви- 
жется ва меня“ и т. п. После этого обучаемый должен сам 
вращать валик и производить совмещение марки .с предме- 
ТОМ. А ` . 

Способ стереоскопического наблюдения, при котором наблю- 
датель сам стереоскопически совмещает марку с целью, назы- 
вается „способом совмещения“. 
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Изложенными выше. способами руководитель поочередно 
тренирует каждого обучаемого. Целью этих предварительных 
упражнений является‘ дать понятие о сущности стереоскопи- 
ческого зрения и работе стереоскописта, познакомить с явле- 
нием стереоэффекта и дать навыки в установке окуляров по 
глазам. х 

После изложенных выше предварительных упражнений руко- 
водитель переходит к определению остроты стереоскопического 
зрения с задачей отобрать солдат, обладающих достаточной 
остротой стереоскопического зрения. 

При определении остроты стереоскопического зрения можно 
пользоваться и дальномером, но это более трудно и требует 
много времени, поэтому остроту стереоскопического зрения 
удобнее определять на стереоскопах и только при отсутствии 
их пользоваться дальномером. 

При определении остроты стереоскопического зрения при 
помощи ручного стереоскопа руководитель ставит в стереоскоп 
поочередно таблицы с десятью специальными силуэтами, а сол- 
дат должен определить взаимное удаление силуэтов и положе- 
ние контрольных элементов (марок) около них (рис. 135). Такой 
просмотр повторяется три — пять раз, каждый раз в новом по- 
рядке; причем после каждой серии делается перерыв в 15 мин. 
Руководитель отмечает правильность ответов солдата; затем дает 
оценку остроты стереоскопического зрения. В оценке он ука- 
зывает номера силуэтов, которые верно определил солдат, 
и также параллактический угол, отвечающий наименьшему но- 
меру, стоящему у этих силуэтов. Это объясняется тем, что 
каждому силуэту, имеющему определенный номер, отвечает 
некоторый параллактический угол; так, например, силуэту № 1 
отвечает угол о; = 15", силуэту № 2 — угол х, = 30" и так далее; 
силуэту № 10 соответствует угол 0 == 150". Считается, что 
стереоскопист выдержал испытание по определению остроты 
стереоскопического зрения, если он безошибочно определил 
расположение контрольных элементов (марок) относительно 
силуэта на всех таблицах, начиная с №2 и выше. 

Определение остроты стереоскопического зрения с помощью 
стереоскопа с подвижной маркой руководитель осуществляет 
или по способу „предъявления“, или по способу „совмещения“. 
В обоих случаях перед измерениями руководитель подгото- 
вляет стереоскоп, т. е. ставит в стереоскоп стереомарки „Забор- 
чик“ и стереокартинки с вертикальными линиями, регулирует 
равномерное освещение поля зрения обоих окуляров, выверяет 
стереомарки по высоте и подводит марку в наивыгоднейшее по- 
ложение к предмету. Каждый проверяемый устанавливает при- 
бор по глазам. 

При работе способом „предъявления“ руководитель, поль- 
зуясь шкалой, ставит установки, отвечающие различным раз- 
ностям между нараллактическими углами, отвечающими марке 
и изображению предмета, например: = 10, +7, =2, +5, +3 
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Техучпособив -ГУУЗ НТП, Ленинград 


№2-П стереоскопическая испытательная таблица 


Техучпособие ~ ГУУЗ НИТИ, Ленинград 


№3 - стереоскопическая испытательная таблица 


Гехучпособие – ГУУЗ ИКТП, Ленинград 


5 


№24 ДУ стерростоличесноя исрытотельноя тоблица 


Рас. 135. Образцы стереоскопических испытательных таблиц 
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и т. д. Испытуемый определяет и докладывает, где находится 
марка: дальше цели, ближе цели или совмещена с целью. 
Каждая установка и ответ на нее записываются на бланке. 
Считается, что стереоскопист выдержал испытание, если он 
безошибочно определил положение марки относительно цели 
в тех случаях, когда разность между параллактическими углами 
достигает 9 т. о. и более (3 т. о., 4 т. о. ит. д.). 


При работе способом „совмещения“ руководитель, подго- 
товив стереоскоп, сам вращает измерительный валик до тех 
пор, пока проверяемый не доложит: „Есть“. По этому докладу 
‚руководитель считывает и записывает показание шкалы. Затем 
руководитель сбивает установку и вновь подводит марку 
к предмету с какой-либо стороны. Для оценки стереоскописта 
надо всего сделать пять серий, по десять совмещений в каждой 
серии, с перерывами между сериями не менее 15 мин. По слу- 
чайным ошибкам при каждом совмещении вычисляется средин- 
ная ошибка. Считается, что стереоскопист выдержал испытение, 
если срединная ошибка по его измерениям получилась равной 
2 т. о. или меньше. 


Определение остроты стереоскопического зрения с помощью 
дальномера следует начать после краткого ознакомлеиия с дально- 
мером и с правилами наблюдения в него. Прежде всего надо 
объяснить обучаемым, как производится подгонка окуляров по 
глазам. Такую подготовку дальномера к работе должен само- 
стоятельно проделать каждый солдат. Для работы руководитель 
выбирает время дня, когда лучше всего видны местные предметы 
(раннее утро, облачное небо при отсутствии тумана ит. п.), атакже 
выбирает местный предмет на удалении 3—4 км, ясно видимый 
на фоне неба. Руководитель сам выверяет дальномер по высоте 
и дальности; в дальнейшем периодически проверяет состояние 
его выверки при смене наблюдателей. Проверка солдат произво- 
дится одним из способов, указанных ранее, т. е. способом „предъ- 
явления“ или способом „совмещения“. Считается, что стерео- 
скопист выдержал испытание, если при способе „предъявления“ 
он давал правильные ответы при параллактических разностях, 
начиная от от. о. и больше, а при способе „совмещения“ давал 
срединную ошибку не больше 3 т. о. 


После прохождения всех этапов отбора дальномерщиков 
составляется список кандидатов, куда заносят результаты всех 
проверок. Выбор и назначение дальномерщиков производит 
командир батареи. Решающее значение при отборе имеет 
острота стереоскопического зрения, выявленная на ‘всех при- 
борах. 

Солдаты, прошедшие отбор с наилучшими показателями, 
еще не являются хорошими дальномерщиками. Чтобы быть 
хорошими дальномерщиками, они должны: 

— хорошо изучить дальномер, правила обращения с ним 
й ухода за ним; 
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— умсть подготовлять дальномер к работе и знать обязан: 
ности каждого номера расчета дальномера; 

— развивать свои способности стереоскопического зрения; 

— уметь контролировать точность своей работы путем обра- 
ботки результатов измерения. 

Изучение устройства дальномера ведется одновременно 
с обучением работе на нем. В процессе обучения надо обра- 
щать особое внимание на то, чтобы все номера дальномерного 
расчета строго последовательно выполняли свои обязанности 
по подготовке дальномера; это развивает у номеров соответ- 
ствующие навыки. К концу периода слаживания расчета даль- 
номера каждый номер должен привыкнуть своевременно и без 
напоминаний выполнять свои обязанности по подготовке даль- 
номера и по проверке его установок. 

Для учета работы каждого обучаемого на него заводится 
специальная тетрадь, куда руководитель заносит результаты 
повседневной работы и оценку их. " : 

Оценка результатов измерений дается: 

— ло срединной ошибке, если истинное значение измеряемой 
дальности или высоты неизвестно, или 

— по систематической ошибке и по срединной ошибке, если 
истинное значение измеряемой дальности или высоты известно. 

Систематиъеская ошибка равна разности между средним ре- 
зультгтом измерений дальности или высоты и истинным ее зна- 
чением. Для получения срединной ошибки следует взять ариф- 
метическую сумму всех случайных ошибок, разделить ее на 
число ошибок и умножить на °/ь. 

При назначении солдат в расчеты дальномера желательно 
назначать стереоскопистом одного из старослужащих, осталь- 
ные номера назначаются из числа молодых солдат. Сначала 
производится одиночная подготовка номеров, а затем слажива- 
ние расчета дальномера. Во время тренировок необходимо до- 
биваться выполнения основных нормативов по точности и по 
времени. 

Основными нормативами по точности и по времени работы 
считаются следующие: р 

— среднеарифметическая ошибка в измерении высоты Цели 
при двух парах измерений не должна превышать 3 т. 0.; 

— время на определение высоты цели и передачу двух изме- 
рений не должно быть больше 10 сек., считая от момента 
поимки цели; 

-— время на поимку цели после целеуказания или обнаруже- 
- ния ее с батареи не должно превышать 10 сек.; 

— ошибка в ориентировании дальномера должна быть 
меньше 0-05. 

Занятия с номерами дальномерного расчета следует вести 
по темам в такой последовательности: работа номеров при 
занятии и оставлении огневой позиции, перевод дальномера из 
походного положения в боевое и обратно, подготовка окуляров 
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к производству наблюдений, считывание отсчетов со шкал 
дальномера и установка по шкалам скомандованных данных, 
поиск и сопровождение воздушной цели, выверка дальномера 
по высоте, измерение дальности по неподвижным наземным 
целям, выверка дальномера по дальности, измерение дальности 
до фиктивно движущейся цели, т. е. до цели, движение которой 
имитируется, измерение дальности и азимута подвижной на- 
земной цели, измерение дальности и высоты подвижной воздуш- 
ной цели, определение сигнального момента для стрельбы по 
штурмовой авиации и работа по самолету, освещенному лу- 
чами прожекторов. 

Подробные указания о порядке и методике проведения 
каждой перечисленной выше темы даны в руководствах службы 
дальномеров ДЯ и ЗД, а также в методическом пособии „Под- 
готовка дальномерных расчетов зенитной артиллерии“. В даль- 
нейшем излагаются только основные положения по обучению 
номеров. 

Для обучения номеров погрузке и выгрузке. дальномера ДЯ 
с автомобиля дальномер должен быть предварительно уложен 
в ящики и подготовлен к погрузке. Расчет дальномерного отде- 
ления надо пополнить пятым номером приборного расчета, 
который должен участвовать в погрузке и выгрузке дально: 
мера. Основное требование при погрузке и выгрузке дально- 
мера — избежать толчков и ударов ящиков о грунт и о машину. 
Руководитель указывает номерам, куда надо ставить ящики. 
Сначала на машину грузится ящик с суппортом силами шести 
человек, включая шофера и командира дальномерного отделе- 
ния; затем грузятся ящики с концевыми трубами и средней 
трубой, после них грузится тренога. На дно кузова автомобиля 
рекомендуется положить солому или маты для амортизации. 
После погрузки дальномера руководитель подает команды: „По 
местам“ и „Садись“ и показывает номерам их места в кузове 
автомобиля. 

Выгрузка дальномера производится в обратном порядке. 

При обучении номеров правилам перевода дальномера из 
походного положения в боевое руководитель прежде всего ука- 
зывает номерам на необходимость четкой работы и соблюдения 
правил хватки, чтобы не повредить частей дальномера. Каждая 
онерация по расстановке или укладке дальномера начинается 
с объяснения руководителем обязанностей номеров; в ходе 
разъяснений номера должны практически выполнять свои обя: 
занности. В необходимых случаях руководитель лично показы- 
вает, как производить ту или другую операцию. 

Расстановка дальномера и обучение номеров производятся 
в следующем порядке: расставляется тренога, устанавливается 
суппорт и производится его горизонтирование, устанавливаются 
средняя труба и затем концевые трубы, устанавливается выве- 
рочная рейка и устанавливаются монокуляры. 

Укладка дальномера ведется в обратном порядке. 
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Расстановка треноги производится вторым и третьим номе- 
рами расчета дальномера. Треногу надо устанавливать на 
ровном месте без перекосов, концы ножек треноги надо 
вдавливать в грунт. Высота треноги в соответствии с ростом 
стереоскописта регулируется путем раздвижения ножек тре- 
ноги. 

На рис. 136 показана установка суппорта дальномера на 
треногу; суппорт поддерживают командир дальномерного отде- 
ления и первый номер, второй номер проверяет положение 
шпонки в основании суппорта. 


Рис. 136. Установка суппортз дальномера на треногу · 


При установке средней трубы третьим и вторым номерами 
они должны следить за тем, чтобы шпонка правой цапфы трубы 
вошла в обойму подцапфелника, а выступ левой цапфы — в про- 
межуток между регулировочным болтом и установочным вин- 
том подцапфенника; при этом шпонку можно поворачивать 
рукой. 

Перед установкой концевых труб необходимо протереть 
защитные стекла средней и концевых труб при помощи ки- 
сточки и фланели. Крепление крюка ленты рулетки к суппорту 
и определение расстояния до выверочной рейки производит 
командир дальномерного отделения. 

Установку выверочной рейки производят второй и третий 
номера; после сборки рейки второй номер (рис. 137), наблюдая 
в визир рейки, поворачивает ее так, чтобы штрих визира 
проходил через середину дальномера, одновременно третий 
номер горизонтирует рейку при помощи раздвижной пары 
ножек. 
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Установку монокуляров производят второй и третий номера. 
Установка освещения производится по указанию руководителя 
тогда, когда номера вполне усвоят свои обязанности при уста- 
новке дальномера. При обучении расчета не следует требовать 
от него быстроты в работе, быстрота отрабатывается лишь при 
слаживании расчета. Ориентировочно на установку дальномера 
по команде „К бсю“ требуется 5 мин. и на укладку дально- 
мера по команде „Отбой“ 4 мин. | 
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Рис. 137. Установка выверочной рейки 


Перед обучением номеров лодготовке (установке) окуляров 
к производству наблюдений руководитель зпакомит их с устрой- 
ством глаза. Затем надо показать и предложить каждому 
номеру несколько раз измерить свою глазную базу при помощи 
базометра с точчостью до 0,5 мм. Обучение установке окуля- 
ров следует производить в поле (кроме дальномера, необходимо 
иметь один-два бинокля). Сначала руководитель показывает 
установку окуляров на резкость изображения и по базе глаз 
на бинокле, потом номера переходят на дальномер. В резуль- 
тате занятия обучаемые должны уметь определять по шкалам 
установки окуляров, поставленных на резкость изображения, 
и по базе глаз, и устанавливать окуляры по своим глазам. . 

При обучении номероз считыванию отсчетов со шкал даль- 
номера и установке по шкалам скомандованяых данных пред- 
варительно нужно при помощи чертежа шкалы азимутального 
лимба показать, что окружность разделена на тысячные доли, 
и объяснить правила чтения установок по шкале азимутального 
лимба (рис. 138); для проверки усвоения руководитель пока- 
зывает карандашом деление на чертеже шкалы азимутального 
лимба и требует от номера прочитать его, потом руководитель 
‚командует отсчеты, а солдаты должны показывать на шкале 
скомандованные деления. После этого руководитель переходит 
к самой шкале азимутального лимба дальномера и показывает 
сначала деления, кратные 1-00, а потом уже кратные 0-10 
и 0-05. После этого начинается чтение установок при движении 
указателя вдоль шкалы. 

После освоения шкалы азимутального лимба дальномера 
и приобретения некоторого навыка в чтении делений на нем 
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руководитель переходит к считыванию и установке данных на 
шкале углов места цели. Обучение ведется так же, как и при 
усвоении шкалы азимутального лимба. Сначала полезно поль- 
зоваться чертежом шкалы углов места цели, 

Для обучения считыванию и установке дальности необхо- 
димо иметь схематический чертеж шкалы дальности. Он имеется 
- в руководстве службы дально- 
мера и в: методическом пособии 
„Подготовка дальномерных ра- 
счетов зенитной артиллерии“. 
Сначала производится считыва- 
ние делений шкалы, отмеченных 
цифрами, а потом считывание 
делений, не отмеченных цифрами. 
Нужно обратить внимание солдат 
на то, что шкала дальности не- 
равномерная и что чем больше 
дальность, тем больше цена 
делений между соседними штри- 
хами. После этого обучаемых 
учат считыванию высоты со шка- 
лы высотомерного механизма 
дальномера ДЯ. Чертеж этой 
шкалы помещен в $ 64 книги 

249 первой Учебника сержанта зе- 

Рис. 138. Шкала азимутального лимба НИТНОЙ артиллерии. 
Отработка номерами расчета 
дальномера способов поиска 
и сопровождения дальномером воздушной цели имеет важное зна- 
чение для слаживания всей батареи; поэтому это занятие дол- 
жен проводить офицер. После краткого объяснения сущности 
поиска руководитель показывает номерам, что они Должны 
делать при отработке этой темы, проводя ее в следующей 
последовательности: выверка параллельности оптических осей 
и ориентирование дальномера, поиск цели при непосредствен- 
ном целеуказании и поиск цели при целе)казании без при- 

боров. 

При выверке параллельности оптических осей обучаемые 
наблюдают наводку в дальномер, а затем в монохуляры и опре- 
деляют, параллельны ли соответствующие оси. После этого по 
указаниям руководителя номера устраняют неисправность. Руко- 
водитель несколько раз сбивает визиры, а дальномерный рас- 
чет устраняет ошибку. 

Для ориентирования руководитель выбирает ряд Точек 
и командует произвольные установки азимута. Номера ориенти- 
руют дальномер. Дейстғия номеров дальномерного расчета 
совершенно одинаковы как при ориентировании по удаленному 
предмету, так и при ориентировании взаимным визированием. 
Разница заключается только в том, что в первом случае сразу 
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командуется точка наводки и установка азимута, а во втором 
случае сначала наводят, а потом командуется азимут. После 
усвоения правил ориентирования производится обучение отме- 
чанию. 


Отработка поиска цели при непосредственном целеуказании 
начинается с того, что руководитель кратко объясняет, как 
использовать при поиске местные ориентиры и ориентирные 
направления, отмеченные вехами с дощечками. По команде 
для непосредственного целеуказания, когда цель указывается 
или рукой или по странам света, обозначенным ориентирами, 
номера должны повернуть дальномер в сторону указанной цели 
или скомандованного ориентира, после чего каждый номер 
начинает осматривать небо в указанном направлении. Номер, 
первым обнаруживший цель невооруженным глазом, становится 
на место наводчика по углу места цели и ловит цель в визир 
грубой наводки, вращая дальномер по азимуту рукой, а по углу 
места цели при помощи маховика. Наводчик по азимуту ловит 
цель в свой монокуляр и докладывает о поимке, продолжая 
наводку. После этого доклада наводчик по углу места цели 
занимает свое место и продолжает наводку. 


Одновременно с поиском цели отрабатывается порядок со- 
провождения цели. Наводчикам надо указать, что стереоско- 
писту легче работать, когда наводка производится плавно, 
а цель удерживается в одинаковом положении относительно 
перекрестья. Кроме того, следует объяснить, как работать на- 
водчикам по команде стереоскописта „Вверх (вниз), вправо 
(влево)“. 

Объясняя, как производится поиск цели при целеуказании 
без приборов, руководитель указывает, что азимут и угол места 
пели поступают с НП, на батарее эти координаты надо транс- 
формировать, а затем по ним отыскивать цель. Наводчики 
по азимуту и углу места цели устанавливают скомандованные 
азимут и угол места цели и начинают поиск цели, плавно вра- 
щая маховики. Наводчик, первым увидевший цель в поле зре- 
ния, докладывает о поимке цели, уточняет наводку и начинает 
сопровождение цели. После этого с дальномера могут считы- 
ваться азимут и угол места цели для других приборов. 


Занятие с номерами по выверке дальномера по высоте начи- 
нается с объяснения руководителем признаков расстройства 
дальномера по высоте; в этом случае в обоих окулярах даль- 
номера марки располагаются на разной высоте относительно 
предмета наводки. В окуляры надо смотреть попеременно. Для 
наводки надо выбрать предмет с большим горизонтальным 
контуром, например линия горизонта, крыша дома. При рзс- 
стройстве дальномера по высоте наблюдается двоение марок 
или изображения предмета по высоте. Во время объяснения 
и показа руководитель вращением выверочного валика вводит 
различные величины расстройства дальномера по высоте, 
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а обучаемые должны каждый раз докладывать, что они видят. 
Затем руководитель лично показывает, как нужно производить 
выверку дальномера по высоте (рис. 139), и только после этого 
допускает номеров к производству выверки. Затем руково- 
дитель объясняет, что выверку по высоте можно производить 
также по звезде или по луне. 
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Рис. 139. Выверка дальномера по высоте: 


а — расположение марок относительно изображения предмета до выверки; 
б — расположение марок относительно изображения предмета после вы- 
верки 


Дальномер, выверенный по местному предмету, часто рас- 
страивается при изменении угла места цели, поэтому стерео- 
скописту нужно уметь производить выверку по высоте непо- 
средственно во время наводки по самолету. В этом случае при- 
знаком расстройства дальномера по высоте является двоение 
марок по высоте. Руководитель проверяет, правильно ли про- 
изведена выверка по высоте; если при наблюдении в каждый из 
окуляров получается ошибка меньше четверти высоты марки, 
го выверка произведена верно. 

После выверки дальномера по высоте номера обучаются 
измерению дальности по неподвижным наземным целям. Ру- 
ководитель предварительно объясняет, что стереоскопист, на- 
чиная совмещение марки с предметом, должен определить, где 
находится марка относительно изображения пели, ближе или 
дальше ее, а затем уже вращать измерительный валик в таком 
направлении, чтобы марка сближалась с изображением цели (пред- 
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мета). Валик надо вращать не спеша, следя за движением марки 
и ее положением относительно изображения цели. В тот момент, 
Когда марка окажется на той же дальности, что и изображе* 
ние цели, стереоскопист обязан прекратить вращение валика 
и доложить: „Есть“. Руководитель должен предупредить сте- 
реоскописта, что самая правильная оценка совмещения полу- 
чается при первом впечатлении о совмещении, а не тогда, когда 
валик будет несколько рез повернут в разные стороны. 
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Рис. 140. Наводка марок дальномера по неподвижным пред- 
метам: 
а — предмет имеет острую вершину; 6 — предмет не имеет острой вершины 


Существует два способа совмещения измерительной марки 
с изображением цели: 

1) способ „одностороннего подведения“ марки, т. е. подве- 
дения измерительной марки к изображению цели при каждом 
совмещении только с одной какой-либо стороны — „от себя“ 
или „на себя“, и 

2) способ „вилки“, когда марку к изображению цели подво- 
ДЯТ попеременно с разных сторон: раз „от себя“, раз „на себя“; 
число измерений при этом способе всегда должно быть чет- 
НЫМ. 

Руководитель должен показать эти способы совмещения. 
на практике; одновременно следует разъяснить и показать, 
как нужно производить наводку, чтобы получать возможно’ 
более точные результаты, Лучше всего наводить так, чтобы 
между целью и маркой был небольшой зазор (рис. 140). 

Во время тренировок в измерении дальностей до непол- 
вижных предметов выверку по дальности производит руково- 
дитель, он же проверяет установку окуляров. Номер произ- 
водит только выверку по высоте. Измерение дальности до 
данного предмета надо вести сериями по десять отсчетов 
в каждой; после каждой серии делают перерыв в 2—5 мин. 
Все результаты измерений, полученные номером, записываются, 
и для каждой серии вычисляется срединная ошибка. 
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После того как обучаемые научатся измерять дальность со 
срединными ошибками меньше 5 т. о., следует перейти к обу- 
чению номеров по очередной теме, т. е. к выверке дальномера 
по дальности. 

При обучении номеров выверке дальномера по дальности 
руководитель предварительно объясняет, что расстройство 
дальномера по дальности нельзя заметить непосредственно как 
расстройство по высоте, а можпо обнаружить, сравнив даль- 
ность до какого-либо предмета, найденную дальномером, 
с истинной дальностью до этого предмета. Руководитель обя- 
зан указать, что не всегда можно производить выверку дально- 
мера по местным предметам и что обычно производят выверку 
по выверочной рейке; установка рейки производится согласно 
правилам, изложенным в Руководстве службы. Руководитель 
практически показывает, как нужно устанавливать выверочную 
рейку. Затем, выверив дальномер по высоте, руководитель на- 
поминает, что для выверки по рейке надо включать вывероч- 
ные линзы, а указатель дистанционной шкалы поставить против 
знака оо (бескопечность); свой рассказ руководитель сопро- 
вождает показом. Дальномер наводится в рейку так, чтобы 
между штрихами рейки и маркой был небольшой зазор; после 
этого дальномер закрепляется. Затем обучаемый делает десять 
пар совмещений при помощи выверочного механизма. Среднее 
значение полученных отсчетов ставится на выверочной шкале 
с точностью до !/, деления; затем обучаемьй вновь делает 
десять нар контрольных отсчетов по рейке. Каждый обучаемый 
должен самостоятельно устанавливать рейку, подготовлять даль- 
номер к выверке и делать по три-пять серий совмещений. 

Параллельно с выверкой по рейке надо учить номеров вы- 
верке по местным предметам, если точно известны дальности 
до них. Такая работа полезна тем, что выявляет разность по- 
казаний выверки по рейке и по местному предмету. 

После выверки по рейке надо показать, как производится 
выверка по небесным светилам. Для этого на дистанционной 
шкале устанавливается знак со (бесконечности); выверочные 
линзы включать не следует. Особенностью этой выверки яв- 
ляется то, что вследствие движения небесных светил в поле 
зрения необходимо во время выверки непрерывно восстана- 
вливать наводку по азимуту и углу места цели. При выверке 
по луне и звездам необходимо предварительно устанавливать 
на дальномере систему электроосвещения и освещать дистан- 
ционную и выверочную шкалы, перекрестья монокуляров на- 
водки и измерительные марки дальномера; при этом яркость 
освещения марок надо отрегулировать при помощи реостата 
так, чтобы она в обоих окулярах получилась одинаковой 
и была равна яркости звезды или луны. При выверке по луне 
марка подводится сбоку (справа или слева) к диску луны с не- 
большим зазором (рис. 141); при выверке по звезде марка по- 
мещается вблизи звезды также с небольшим зазором (рис. 142). 
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Для выверки лучше всего пользоваться Полярной звездой; 
вообще следует иметь в виду, что наводить по звездам труд- 
нее, чем по луне. 

Каждый раз после выверок по небесным светилам и по вы- 
верочной рейке надо определять поправочное число. 

Следующей темой обучения и тренировки номеров дально- 
мерного расчета является измерение дальности до цели, движе- 
ние которой имитируется. В этой теме отрабатываются два 
подготовительных упражнения, являющихся переходными к обу- 
чению номеров работе по подвижной цели. 

Первое упражнение заключается в том, что для определения 
дальности стереоскопист совмещает с неподвижной целью не. 
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Рис. 141. Наводка дально- Рис. 142. Наводка дально- 
мера по луне мера по звезде 


центральную измерительную марку, а одну из марок „Забор- 
чика“; надо объяснить обучаемым, что все эти марки находятся на 
таком же удалении от стереоскописта, что и центральная марка. 
Это упражнение помогает наводчику определять дальность при 
неточной наводке по движущейся цели. 

Второе упражнение заключается в том, что стереоскопист 
наводит в фиктивно движущуюся цель. Для этого руководитель 
выбирает местный предмет, находящийся на удалении 6—12 км, 
и Устанавливает дальность до этого предмета на дистанцион- 
ной шкале. Стереоскопист делает выверку дальномера по дан- 
ному предмету, после чего записывает результаты выверки 
и установку по дистанционной шкале. Затем руководитель 
устанавливает шкалу выверки на крайнее деление (0 или 200), 
подает команду: „Совмещай“, и начинает вращать валик вы: 
верки по дальности так, чтобы деления против указателя шли 
со скоростью в 1—2 деления в секунду. Таким способом можно 
получить десять отсчетов стереоскописта за время, пока выве- 
рочная шкала пройдет мимо указателя. Руководитель каждые 
10 сек. подает команду: „Первая, стоп“, „Вторая, стоп“, по ко- 
торой производятся отсчеты с обеих шкал (шкалы дальности 
и шкалы выверки). Когда шкала выверки дойдет до своего 
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крайнего положения относительно указателя, делается перерыв 
на 1—2 мин., после чего валик вращают в другую сторону для 
производства следующей серии измерений. 

После выполнения указанных двух упражнений переходят 
к работе номеров по подвижной наземной цели — автомобилю, 
мотоциклу или по другой цели. Для контроля все данные, 
получаемые на дальномере, т. е. азимут, угол места цели 
и дальность или высота, должны записываться. Эти данные потом 
сравниваются с данными, определявшимися одновременно поли- 
‚ гонными командами или специальными приборами, измеряю. 
щими координаты цели. 

При работе номеров дальномерного расчета ло измерению 
дальности и высоты подвижной воздушной цели организуется 
полигонный контроль, при котором одновременно с работой на 
дальномере определяются истинные значения дальности и вы- 
соты самолета, Для записи данных с дальномера обычно не- 
обходимы два записывающих, один из которых считывает 
и записывает дальность или высоту, а другой — угол места 
цели. 

Начиная тренировку по самолету, руководитель указывает, 
что задачами ее являются: поимка цели и слежение за нею, 
измерение ее высоты, а иногда дальности до цели; качество 
работы дальномерного расчета зависит от выучки расчета и его 
слаженности в работе. Особенно ‘важно, чтобы наводка была 
плавной и точной. Наиболее удобно работать стереоскописту, 
когда марки располагаются под изображением самолета. На 
рис. 143 показаны примеры правильного и непразильного по- 
ложения марок дальномера при наводке по самолету; на рис. 
143,а показано правильное положение марок дальномера при 
наводке по самолету, на рис. 143,6 изображение самолета 
значительно отклонено вбок, на рис. 143,6 изображение само- 
лета находится слишком высоко над марками. Стереоскопист 
должен указывать наводчикам, как им наводить. 

Во время тренировок стереоскопист должен работать как 
способом „вилки“, так и способом „непрерывного совмещения“. 
В результате тренировки обучаемый должен уметь давать два 
измерения высоты в течение не более 10 сек., считая с момента 
доклада о поимке цели. 

Определение сигнального момента для стрельбы по штур- 
мовой авиации производится при наводке по самолету, по под- 
вижной наземной цели или по тренировочным щитам. 

Наиболее проста тренировка в наводке по тренировочным 
щитам. Они делаются из фанеры и состоят из двух листов 
Размером 120% 120 см каждый. На каждом щите крепится фи- 
гура самолета размером 4—6 см; фигура самолета на левом 
щите крепится в центре щита неподвижно, а фигура самолета 
на правом щите может продвигаться по горизонтальной про- 
рези длиной в 10 см. Перед тренировкой расстояние между 
макетами должно быть равно 4 м, т. е. базе дальномера. 
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Подобно выверочной рейке щиты устанлвливаются на рас- 
стоянии от дальномера, равном расстоянию до выверочной 
рейки; плоскость щитов должна быть перпендикулярна к на- 
правлению на центр дальномера. На дальномере устанавливается 
дальность 4200 м, если сигнальная дальность завесы 4000 м, 
после чего подвижную фигуру самолета начинают медленно 
двигать справа налево до доклада стереоскописта „Есть“. 
Стереоскопист наводит в фигуры самолетов, и ему кажется, что 
цель приближается; когда она стереоскопически будет на той 
же дальности, что и марка, стереоскопист докладывает: „Есть“. 

Наводка по самолету н подвижной наземной цели произ- 
водится Таким же образом. 
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Рис. 143. Положение марок дальномера при наводке 
по самолету: 
а — правильное; б и в — неправильное 


При обучении номеров измерению дальности и высоты 
самолета, освещенного лучами прожекторов, порядок работы 
стереоскописта, а также контроль за ним остаются такими 
же, как и при работе по самолету днем; только ночью необхо- 
димо включить электроосвещение дальномера и так отрегули- 
ровлть его, чтобы яркость освещения марок была одинаковой 
в обоих окулярах и была такой же, как яркость освещения 
цели. 
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Все изложенные выше методические указания относятся 
к работе на дальномере ДЯ, однако ими можно пользоваться 
и при обучении расчета дальномера ЗД, внося лишь некоторые 
изменения в приемы обучения. 

Оссбенности подготовки расчета для работы на даленомере 
ЗД зависят от конструктивных данных этого дальномера. При 
обучении дальномерщиков надо учитывать следующее: дально- 
мер ЗД не имеет механизмов наводки по азимуту и углу 
места цели; при боевой работе дальномер ЗД не горизонти- 
руется и не ориентируется; наводку по цели производит один 
стереоскопист вручную или двигаясь и наклоняясь своим корпу- 
сом и головой; подвижной измерительной марки у дальномера 
ЗД нет, и измерение производится по ряду неподвижных 
марок, находящихся в поле зрения дальномера. 

Обучение дальномерщиков работе на дальномере ЗД вклю- 
чает темы, сходные с темами занятий при обучении дальномер- 
щиков работе на дальномере ДЯ, а именно: развертывание 
и свертывание дальномера, подготовка окуляров дальномера 
к производству паблюдений, считывание отсчетов со шкал 
дальномера и установка данных по шкале выверки, поиск и сле- 
жение за целью, выверка, дальномера по высоте, измерение даль- 
ности по неподвижным наземным целям, выверка дальномера 
по дальности, измерение дальности до цели, движение которой 
имитируется, измерение дальности до подвижной воздушной 
цели днем, а также ночью, когда она освещается прожекто- 
рами. 

Особенности подготовки расчета для работы на дально- 
мере ЗД заключаются в следующем. При поимке цели и сле- 
жении за нею стереоскопист должен поймать цель невооружен- 
ным глазом и наиболее точно направить голову на цель, после 
чего быстро приставить дальномер к глазам, одновременно 
придавая ему угол места цели. Наводка по цели должна быть 
плавной (стереоскопист может прислоняться или опираться об 
опору); изображение цели следует удерживать над той изме- 
рительной маркой, с которой будет считываться очередное 
значение дальности. 


При выверке по высоте надо пользоваться той измери- 
тельной маркой, которая отвечает дальности до предмета, вы- 
бранного для производства выверки по высоте. 


Выверка дальномера ЗД по дальности по местному предмету 
применяется редко, так как трудно найти такой местный пред- 
мет, который бы находился на дальности, соответствующей 
удалению одной из марок дальномера. 

Тренировать стереоскописта в наводке по фиктивно движу- 
щейся цели при помощи выверочного механизма можно лишь 
при наличии специальных таблиц; если их нет, надо пользоваться 
тренировочным щитом. В этом случае обе половинки щита 
надо прикреплять к щиткам выверочной рейки. 
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Для контроля за работой стереоскописта во время измере- 
ний производится запись получаемых им данных; эти данные 
потом сравниваются с данными, полученными при работе поли- 
гонных команд по той же цели и в то же время, 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ТЛАВЕ 10 


1. С чего должен начать занятия руководитель при обучении номеров при- 
борного расчета? 

2. Из каких этапов состоит обучение и тренировка наводчиков? 

3. Как меняется скорость изменения горизонтальной дальности по мере при- 
ближения цели к ПУАЗО? 

4. Как меняется скорость изменения азимута по мере приближения цели 
к курсовому параметру? 

5. Работа каких номеров приборного и орудийного расчета по своей сущ- 
ности одинакова? 

6. Почему при обучении заряжающего надо пользоваться учебными патро- 
нами нормального веса, а тренировку проводить длительное время? 

7. В чем состоит разница в работе пятого и шестого номеров при установке 
взрывателей вручную и при помощи механического установщика? 

8. Почему для дальномерщиков важна острота стереоскопического зрения? 

9. В какой последовательности ведутся занятня с номерами дальномерного 
расчета? 

10. Почему в начале обучения номеров переводу дальномера из походного 
положения в боевое и обратно не пужно требовать быстроты работы? 

11. Как производится обучение выверке дальномера по высоте и каковы 
признаки расстройства дальномера по высоте? 

12. Какими способами производится выверка дальномера по дальности? 

13. В чем состоит правильная наводка дальномера ДЯ по самолету? 

14. Каковы особенности обучения дальномерщиков на дальномере ЗД? 
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